
Ano, v Radiovem konstrukteru se do- 
stavaji ke slovu rozhlasove prijimace treti 
generace. Proc prave tret! generace? Je to 
paralela k nazvoslovi vypocetni tcchniky 
— pocitace prvni generace byly konstruo- 
vany s elektronkami, pocitace druhe gene¬ 
race s tranzistory a treti generace s integ- 
rovanymi obvody. Pro nase potreby jsou 
vsak pojmy prvni, druha a treti generace 
ponekud pozmeneny - tranzistorove roz¬ 
hlasove , prijimace prvni generace json 
vsechny ty prijimace, s nimiz vetsina ra- 
dioamateru (i profesionalu) zacinala a 


nymi prepinacimi prvky. Nas trh reseni 
teto otazky usnadni do te miry, ze po- 
skytne konstrukteru jen velmi malo kon- 
strukcnich soucasti tohoto druhu. Nej- 
vhodnejsi a soucasne nejelegantnejsi zari- 
zeni k prepinani pasem - tlacitkovy pre- 
pinac vhodne velikosti - zustava zatim 
pro valnou vetsinu zajemcu pouze snem. 

Pouze mimochodem je treba zminit se 
o nejvetsi bolesti vsech amaterskych (a 
nejen amaterskych) konstrukci: o nedos- 
tatku vhodnych soucasti. Pri navrhu 
jakychkoli zarizeni je treba vzdy vycha- 
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snad dosud zacina - reflexni, primozesi- 
lujici a dalsi podobne typy; prijimace 
druhe generace jsou prijimaci pokroci- 
lych, jsou to obvykle jednoduche super- 
hety nejruznejsi koncepce pro prijem na 
jedinem rozsahu rozhlasoveho vysilani, 
vetsinou na stfednich vlnach nebo na 
velmi kratkych vlnach. Od techto priji- 
macu vede zakonite cesta ke slozitejsim 
prijimacum s vice rozsahy — k prijimacum 
treti generace. 

Pri konstrukci techto prijimacu se jiz 
nevystaci pouze s prumernymi znalostmi 
z radiotechniky, konstrukter „musi mit 
za sebou“ jiz i narocnejsi mechanicke 
prace, musi umet dobre rozvrhnout sou- 
castky predevsim vstupnich obvodu, 
ktere mivaji (podle poctu rozsahu) velke 
mnozstvi civek, musi si umet poradit 
s prvky ladiciho mechanismu apod. Za- 
nedbatelna neni ani otazka, cim jednotli- 
ve rozsahy prepinat - otocnym prepina- 
cem, tlacitkovym prepinacem, popr. ji- 


zet z toho, co se momentalne dostane 
v prodejnach; proto se vet inou podrobne 
ve vsech stavebnich navodech popisuje 
elektricka stranka zarizeni a mecha- 
nicka se ponechava jaksi stranou. To ma 
nekolik neblahych dusledku, z nichz je- 
den je starou bolesti — velmi casto zustane 
konstriikce nedohotovena, jen tak ,,na 
prkynku“ a konstrukterova namaha a 
prace je vynalozena nadarmo — ne kazdy 
je schopen delat si doma tlacitkove prepi- 
nace, soustruzit knofliky, vyrabet skle- 
nene doladovaci kondenzatory, kostricky 
na civky, vinout transformatory apod. 
Primym dusledkem je roztrpceni kon- 
struktera, vycitky redakci a autorovi; 
opakuje-li se podobna situace nekolikrat, 
prijde vetsinou radioamaterska obec ke 
skode sve i ke skode narodniho hospodar- 
stvi o jednoho sveho clena. 

Proto je treba nejdrive zvolit celkovou 
elektrickou koncepci, vychazet z do- 
stupnych soucasti, jejichz sortiment se 
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v poslednl dobe prece jen ponekud ustalil 
a pak uvazit, jak cely pfijimac usporadat 
po mechanicke strance. 

K tomu, aby se zajemce mohl rozhod- 
nout pro vhodnou koncepci rozhlasoveho 
prijlmace s vice rozsahy, siouzl toto clslo 
RK. Poddva celkem podrobny prebled 


moznym resenlm techto prijlmacu na za- 
klade rozboru zapojenl nekolika ruznych 
prijlmacu znamych elektronickych firem. 
V druhe casti pak autor popisuje kon- 
strukci prijlmace pro prljem strednlch 
a kratkych vln prumerne slozitosti. Me¬ 
chanicke reseni tohoto prijlmace odpovl- 
da dnesnlm zvyklostem a pozadavkum. 
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Amatcrske tranzistorove prijlmace 
jsou pro jednoducbost a snadnejsl uvede- 
nl do chodu zpravidla konstruovany jako 
jednorozsabove, vetsinou pouze pro prl¬ 
jem na strednlch vln&ch (SV). V nasledu- 
jlclch statlcb budou uv*deny prlklady 
koncepce vstupnlch cast! rozhlasovych 
prijlmacu s nekolika rozsahy, ktere majl 
poskytnout ctenari prebled o zpusobu 
zapojovanl a poslouzit tak jako vodltko 
•pH ndvrhu vlastnl koncepce. 

U modernlch prijlmacu osazenych polo- 
vodici se stale casteji setkavame s integro- 
vanymi obvody, ktere zvetsujl jejicb 
elektrickou spolehlivost a snizujl vyrobnl 
naklady. I kdyz u nas nenl zatlm soucasl- 
kova zakladna tak bohata jako v zahra- 
nicl, poslouzl jiste ukazky zapojenl techto 
prijlmacu k zlskanl spravne predstavy 
o u£elnosti a budoucnosti integrovanych 
obvodu ve spotrebnl radioelektronice. 

Zdverem jsou popsany nektere vtipne 
resene konstrukce a doplnkove obvody 
prijlmacu tzv. ,,lepsl“ trldy a konstrukce 
pomerne jednoducbebo dvourozsahoveho 
tranzistoroveho super be tu stolnlho pro- 
vedenl. 

Problematika modernlch tranzistoro- 
vycb prijlmacu je dnes tak rozsahla, ze 
nenl mozne zmlnit se v jedinem clsle RK 
o vsech cdstecb prijlmace a venovat se 


podrobne obvodove technice celebo prijl¬ 
mace. Z tohoto duvodu necbl! laskavy cte- 
nar prijme s porozumenim, ze jsem se ve- 
noval pouze vybranym C&stem tranzisto¬ 
roveho prijlmace. 


Dvourozsahovd pftjfmaEe 

Na obr. 1 je zapojenl dvourozsahoveho 
tranzistoroveho prijlmace - superhetu, 
a to jeho vf a mf casti. Prijlmac je urcen 
pro poslech na strednlch a dlouhych 
vlnach. Clvka je stredovhma a misto 
obvykle vazebnl clvky ma vyvedenu od- 
bocku (pobllze zemniclho vyvodu, asi 
v jedne desetine poctu zavitu), z niz se 
odeblra vstupnl signal, ktery se pak pH- 
vadl pres spojene kontakty l a 2 prepl- 
nace Pr x na bazi 7\. K ladiclmu konden- 
zatoru je clvka pripojena spojenlm kon- 
taktu 4, 5. Dlouhovlnna clvka L a ma tez 
odbocku, o jejlmz umlstenl plat! vyse uve- 
dena zasada. Oscilatorova clvka L 3 je 
spolecna pro oha rozsahy. PH prepnutl na 
dlouhovlnny rozsah dochazl ke zmene 
oscilatoroveho kmitoctu pnpojenlm para- 
lelnlho kondenzatoru C 1Z a trimru C 12 
k oscilatorovemu dilu Cl 2 dvojiteho ladi- 
clho kondenzator pri spojenl kontaktu 
S a 9. 
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Obr. 1. Zapojeni vstupni cdsti dvourozsahovtiho superhetu pro prijern SV a DV 


Kondenzatorovy trimr C 14 , stale pripo- 
jeny paralelne k clvce L 3 , se pouziva jen 
pro slad&nl na strednlch vlnach; na dlou- 
hych se vyvazuje (sladuje) oscilatorovym 
trimrem C 12 . Obdobne se u vstupnlho ob- 
vodu pouziva trimr C 10 pro sladenl na 
stfedovlnnem rozsahu a prldavny kon¬ 
denzatorovy trimr C n pouze pro dlouho- 
vlnny rozsah. 

Preplnac pro zmlnene rozsahy je dvou- 
polohovy (suvny nebo p&ckovy), trojna- 
sobny. Kontakt 7 toboto prepinace zu- 
stdva nezapojen. 

Odpor i? 2 delice bazoveho predpetl nenl 
uzemnen prlmo, je pripojen na smycku 
AYC (i? 5 , i? 6 a C 4 , R 8 + R 9 + C 8 ). AYC 
Kdl tedy zesileni vsech vf tranzistoru. 

Dais! zajlmavostl zapojeni toboto dvou- 
rozsabovebo prijlmace je, ze jebo prvnl 
mf transformator nemd vazebnl vinutl - 
je vazan na bdzi tranzistoru T 2 kondenza- 
torem C 6 o velmi male kapacite (4,7 pF). 
Napajecl napetl obou mf tranzistoru T t 
a T s je filtrovano spolecnym clenem RC 
(R 10 a C 7 ); emitory obou tranzistoru majl 
spolecny odpor i? 7 , blokovany kondenza- 
torem C 6 . (Pozn.: Uvedene odcbylky od 
obvyklebo zapojeni nemajl zadnou sou- 
vislost s tlm, ze je piyimac dvourozsa- 
hovy). 


U kapesnlbo tranzistorovebo prijlmace 
nasi produkce (TESLA „in 70“) se res! 
preplnanl rozsahu ponekud jinak. Predne 
se nepouzlvajl obvykle paralelni ladene 
obvody na vstupu a v obvodu oscilatoru; 
ladene obvody jsou seriove obvody LC 
(obr. 2). Vstupni obvod tedy tvofl clvka 
L x spolu s kondenzatorem C x a trimrem 



Obr, 2, Vstupni cast dvourozsahoveko pri- 
jimace TESLA „in 70“ pro prijem na 
strednlch a dlouhych vlnach 
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C tl , oscilatorovy obvod pak civka X 2 
spolu s kondenzatorem C 2 a trimrem C t2 . 
Trimry C tl a C t2 slouzi k sladeni pouze na 
stredovlnnem rozsahu. Dlouhovlnny roz- 
sah se voIl dvoupolovym prepmacem Pr l9 
jimz se paralelne k ladicimu vstupnimu 
kondenzatoru pripoji kondenzator C 3 
a paralelne k ladicimu oscilatorovemu 
kondenzatoru C 2 kondenzator C 8 . Tim se 
zmeni rezonancm kmitocet obou ladenych 
obvodu tak, ze vyhovuje pro prijem na 
dlouhych vlnach. Yzhledem k naznacene 
koncepci se vystaci s dvoupolovym prepi¬ 
nac em pro dva rozsahy - stredovlnny 
a dlouhovlnny. 

Na obr. 3 je zapojeni dvourozsahoveho 
prijimace PIKNIK (Jugoslavie), urcene- 
ho pro prijem na strednich a kratkych 
vlnach (SV - 520 az 1 625 kHz, KY - 5,8 
az 13 MHz). Tranzistor T x pracuje jako 
aditivni kmitajici smesovac. Ystupm ob¬ 
vod pro SY tvori civka L 1 s vazebni civ- 
kou L 2 , navinute na feritovem tramecku, 
pro KY pak civka L 3 s vazebni L i (na 
samostatne kostricce o 0 8 mm) spolu 
s ladicim kondenzatorem Cl x a trimrem 
C tl . Yazebni vinuti se prepina kontakty 
i, 2 a 3 prepmace Pr L , ladene vinuti 
vstupu kontakty 4. 5 a 6. Civka oscilatoru 
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Obr. 3. Vstupni cast dvourozsahoveho 
tranzistoroveho prijimace PIKNIK pro 
prijem na SV a KV 


pro SV je oznacena L 5 , zpetnovazebni L c , 
pro KY jsou to L 7 a zpetnovazebni L 8 . 
Dolad’ovaci trimry C tl a C t2 slouzi opet jen 
pro stredovlnny rozsah. Emit or tranzis- 
toru T x je navazan na odbocky oscilato¬ 
rovy ch civek pres tlumivku L 9 , oddelovaci 
kondenzator C 7 a kontakty 7, 8 a 9. 
Zpetnovazebni kolektorova vinuti L 6 a L s 
jsou pro oba vlnove rozsahy zapojena 
v serii, aniz by tento zpusob mel pod- 
statny vliv na jakost prijmu (usetri se tak 
jedna trojice kontaktu prepinace). Civka 
X 9 je kompenzacni tlumivka, ktera vy- 
rovn&va prubeh napeti oscilatoru po ce- 
lem ladenem rozsahu, cimz se dosahuje 
priblizne stejne citlivosti po celem vlno¬ 
ve m pasmu. Tak to zapojeny kmitajici 
smesovac ma tu vyhodu, ze pracuje uspo- 
kojive i pri malem napajecim napeti (pri- 
jimac je napajen plochou baterii - 4,5 Y). 
Oscilatorovy kondenzator Cl 2 se pripoju- 
je ke stredovlnne civce X 5 nebo ke kratko- 
vlnne civce L 7 kontakty 10, 11 a 12. (Na 
obrazku je prepinac kreslen v poloze SY). 

Odpor (odpor pro predpeti baze 

tranzistoru je uzemnen pres vazebni 
civku L 2 nebo L 4 prave zvoleneho roszahu. 
Napajeci napeti pro vstupni tranzistor T L 
je filtrovano clenem RC (1? 4 a C 5 ). K prepi- 
nani vlnovych rozsahu slouzi suvny ctyr- 
nasobny prepinac Pf x (4x3 kontakty). 

Tri- a vicerozsahove prijimace 

Obecne zapojeni vstupni casti rozhla- 
soveho prijimace se tremi rozsahy je na 
obr. 4. 

U trirozsahovych a vicerozsahovych 
prijimacu nebyva kratkovlnna vstupni 
civka na feritove antenni tycce, ale na 
samostatne kostricce. Na feritove tycce je 
umistena na jednom konci civka stredo- 
vlnna, na druhem konci dlouhovlnna. 
(Spolecne umisteni civek vsech tri pasem 
na jedne tycce v danem zapojeni neni 
bezne, nebof by dochazelo k nezadane- 
mu vzajemnemu ovlivneni). Z toho duvo- 
du je nutno pri prijmu KV pouzivat 
vnejsi antenu (pripojuje se do zdirky A). 
Ziskany vf signalje pres tzv. antenni ne- 
ladene vinuti X 0 prevadi indukcni vazbou 
na ladenou vstupni civku L x . Vazebni vi¬ 
nuti civky je oznaceno X 2 . Pro pasmo 
strednich vln je ladeno vinuti X 3 , vazebni 






je I/ 4 , pro dloubovlnne pasmo je ladeno 
vinuti L 5 a vazebni vinuti je L 6 . Vsecbna 
ladena vinuti vstupni casti maji paralel- 
ne pripojene dolacfovaci kondenzatorove 
tr imr y Cti az Ct 3 ; indukcnost nvek lze 
v urcitych mezich (rhl^ %) doladit bud’ 
ferocartovym jadrem (KV), nebo zmenou 
polohy na feritove tycce (SY a DY). 

Vazebni vinuti civek oscilatorove c&sti 
I, 8 , L 10 a L 12 danych vlnovych pdsem jsou 
pripojovana ke kolektoru T 1 , ladena vinu- 
ti L v , L d , L n jsou pripojena svou odbockou 
pres kontakty d x az </ 3 a kondenzator C 2 
k emitoru T y . Vsechny oscilatorove clvky 
jsou navinuty na samostatnych kostric- 
kach se sroubovacimi (doladovacimi) 
ferocartovymi nebo feritovymi jadry. 
(V nekterycb pripadech jsou oscilatorove 
civky v stinicich krytecli, napr. v zapojeni 
na obr. 8). Pozadovany rozsab se voli tri- 
polohovym petinasobnym otoenym pre- 
pinacem Pf, jehoz casti (1 az 3 odpovidaji 
pasmu DY, SY a KV) jsou vzajemne me- 
chanicky sprazeny. 

Ze zapojeni vyplyva, ze civky jsou ra- 
zeny paralelne, pricemz prepmacem jsou 
pripojena k aktivnimu prvku vzdy jen 
vinuti zvoleneho rozsahu. Takovym zpu- 
sobem lze pochopitelne prepinat libovol- 
ny pocet rozsahu. Y nekterycb zapoje- 
nich se setkavame se seriovym razenim 
civek (obr. 5); v takovycb pripadeeb je 


zapotrebi k prepinam vicepolovy pre- 
pinac, ktery zkratuje vzdy civky pred- 
chazejiciho kmitoctove nizsibo vlnovebo 
rozsabu. 

V modemicb prijimacicb se pouziva 
vetsinou paralelni razeni civek; civky lze 
pak pomerne snadno prepinat tlacitko- 
vymi prepinaci (obr. 6), popripade tzv. 
karusely. (Karusel je otoeny prepinac, 
koinbinovany s vestavenymi nosnymi 
deskami civek jednotlivych rozsabu. Pri 
kazdem pootoceni hridele karuselu zmeni 
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Obr , 5. SeriovS zapojeni vinutCvstupnich 
civek trirozsahoveho pfijimace 
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Obr. 6* TlacttkovS 
vlcepSlovS prepina- 
ce; tlacitka vlnovych 
rozsahu jsou mecha - 
nicky sprazena tak , 
ze maze byt stlaceno 
vzdy jen jedno 
(s vyhradou tlacitka 
pro zaplndni prijt - 
mace a prlpadne to- 
nove clony) 



se poloha jeho rotoru tak, ze ve styku jejich pnvodnl kontakty na obvodu roto- 

s vyvody jsou pnvodnf kontakty civek ru; jako karusel jsou konstruovany napr. 

zvoleneho vlnoveho pasma. Rotor karuse- televiznf volice kanalu). 
lu se sklada z vetsiho poctu desek s civko- Na obr. 7 (2. strana obalky) je viceroz- 
vymisoupravamiumfstenymi tak, ze jsou sahovy prijimac finny Siemens, u nehoz 
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se pozadovany vlnovy rozsab voli sestitla- pro SY a DV), pricemz ladene vinuti stre- 
Sitkovym prepinacem. Zapojeni vstupni dovlnne civky oscilatoru L 12 slouzi tez 
casti podobneho prijimace je ua obr. 8 pro rozsah DV (rezonancni kmitocet je 
(pro lepsi prehlednost jsou vynechany ob- snizen pfipojemm paralelmho kondenza- 
vody VKV). Prijimac (TURF DE LUXE torn C l09 spolu s trimrem C 1U spojenymi 

RK 23) je laden na stredmch a dlouhych kontakty e 2 -e lt pochopitelne po stisknuti 

vlnach dvojitym kondenzatorem C 63 a tlacitka DV). 

C 64 ,na kratkych pak ferocartovymi jadry, Vzbledem k tomu, ze vinuti L a a L s civ- 

tj. zmenou indukcnosti civek L 2 (vstupni) ky KV jsou umistena na samostatne kost- 
a L 8 (oscilatorova). Ladem se vsak ovlada ricce (a nikoli na feritove tycce), je nutno 

jednim knoflikem, z cehoz vyplyva, ze privadet vf signal z vysuvne prutove 

pohybove ustroji jader civek je mecha- anteny na ladene vinuti L a indukcm vaz- 
nicky (lankovym prevodem) sprazeno bou z civky L x . Antenni vinuti vsak jiz 
s pohybovym ustrojim ladicibo konden- nepotrebuji ladene obvody SV a DV, 
z&toru. nebo£ jejicb civky jsou na feritovem an- 

Ve stupni casti se pro tri vlnove rozsahy tennim tramecku. 

pouzivaji tri ladene civky, razene para- Dalsi ukazkou zapojeni je vstupni cast 
lelne (vinuti L 2 + L 3 pro KV, L 7 + L 8 pro tranzistoroveho prijimace INGELEN TR 
SV a L 9 + L lQ pro DV). Naproti tomu 1049, u nehoz jsou vsechna ladSna vinuti 
v oscdatorove casti jsou pouzitypouze dve na spolecnem tramecku feritove anteny 
civky (vinuti L h + L e pro KV a L u + L 12 (obr. 9). Vzbledem k vyse uvedenym du- 



Obr. 9. Zapojeni vstupni casti trirozsahoveho kabelkoveho prijimace INGELEN TR 1049 

(C 7 - 130 pF) 
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vodum je koncepce dosti odchylna od 
bezneho zpusobu zapojeni. Da se rici, ze 
feritova antena s civkami trx rozdilnych 
vlnovych rozsahu (L x - KV, L z ~ SV a 
L 5 ~ DV) predstavuje urcitou zvlastnost 
v zapojovaci technice vstupni casti super- 
betu. Pri zapojenem rozsahu KY je totiz 
stredovlnna civka L z zapojeua paralelne 
ke kratkovlnne L t (s delenym dvojitym 
vinutim pro zlepseni ucinnosti). To je vy- 
bodne proto, ze vlastni rezonance stredo- 
vlnne civky spada kmitoctove priblizne 
do kratkovlnneho rozsahu. Paralelni spo- 
jeni L z a L r zvetsuje na rozsahu KY 
ucinnost feritove anteny, zatimco pri 
beznem zapojeni (pri zkratovane stredo- 
vlnne a dlouhovlnne civce — viz obr. 5) by 
doslo ke znacnemu tlUmeni L r . 

Na rozsahu strednich vln je cxvka L x 
zkratovana pres odpor i? 0 , L 5 kontak- 
ty e Xi 2 . Na rozsahu dlouhych vln je L z 
spojena s L 5 v serii, cimz se opet zvetsx 
ucinnost feritove anteny (protoze je na 
kazdem jejim konci na tomto rozsahu 
cast ladeneho vinuti). Dale je umoznen 
prijem na vsech rozsazich vestavenou 
prutovou antenou (urcena predevsim pro 
VKV; tyto obvody pro lepsi prehlednost 
nejsou zakresleny) nebo vnejsi antenou, 
kterou lze pripojit do zdirky A. (Y privo- 
du k vnejsi antene je kompenzacni tlu- 
mivka Tl). Yazebni vinuti civek pro jed- 
notlive rozsahy jsou L % (KY), (SY) a 
(DY). Po volbe zadaneho rozsahu spraze- 
nym tlacitkovym prepxnacem se odebira 
z prislusneho vinuti vstupni signal, ktery 
pres oddelovaci kondenzator C x prichazi 
na bazi kmitajiciho smesovace T x , Pri KY 
tedy z L 2 (L e zkratovana, L 4 nezapojena), 
pri SY z L 4 (L 2 a L e nezapojeny) a pri DV 
z L 6 (L 2 a L 4 nezapojeny). 

Ladena oscilatorova vinuti jsou L 7 
(KV), L 9 (SY) a Ln (DY). Soubehovy 
kondenzator (tzv. pading) pro SY je C 3 , 
pro DY C 4 a pro KV C 5 . Pri prijmu na 

kratky ch vlnach(pre- 
pinac je zakreslen 
v poloze KY) se pfe- 
vadi signal na mezi- 
frekvencni transfor- 
mator MF1 z vazeb- 
niho vinuti L 8 . Pri 
pfijmu strednich vln 
je ladena oscilatoro- 


va civka L 0 , pficemz mezifrekvencni sig¬ 
nal se odebira ze seriove spojenych va- 
zebnich vinuti L 10 — L 12 . Po prepnutx na 
rozsah DY se pripoji L 9 do serie s vinutim 
L n . Ladicim kondenzatorem pro vsechny 
rozsahy je dvojity soumerny kondenzator 
Cl 4 a C U o kapacite 2 X 200 pF. 

Kratkovlrme pasmo to ho to prijimace 
ma ponekud uzsi rozsah oproti obvyklemu 
(5,95 MHz az 6,2 MHz proti 5,8 az 
13 MHz). Je to tzv. „rozprostrene pasmo 
49 m“, na nemz se vyskytuje vetsina pro 
posluchace zajimavych stanic. To to rela- 
tivni roztazeni daneho pasma je zpuso- 
beno tim, ze (pri prepnutx na KV) je 
k ladicimu kondenzatoru ve vstupnim ob- 
vodu pripojen paralelne kondenzator C 7 , 
v oscilatorovem pak kondenzator C 8 . 
Timto zasahem se vlastne zuzi prijimane 
pasmo zmensenim pomeru ladeni, cimz 
pri danem mechanickem prevodu je moz- 
no lehce vyhledavat pozadovane stanice. 
Ladeni je dokonce snazsi nez na rozsahu 
SY, vyplyva to z nasledujiciho srovnani: 

1. Pasmo SY (zpravidla 510 kHz az 
1 620 kHz) ma sirku 1 110 kHz. Pri da¬ 
nem odstupu kanalu po deviti kHz zauji- 
ma pasmo teoreticky 123 kanalu (stanic). 

2. Rozprostrene pasmo KY (5,93 az 
6,23 MHz) ma sirku 300 kHz. Pri odstupu 
5 kHz vychazi pro toto pasmo 60 kanalu, 

Ze srovnani vyplyva, ze vyladitelnost 
na KY je i pri mensi sirce kratkovlnnych 
kanalu dvojnasobne lepsi nez na strednich 
vlnach. 

Rozprostrene pasmo ma dalsi vyhodu. 
Vzhledem k relativne mensi zmene kapa- 
city ziska se priznivejsi pomer L/C a tim 
i lepsi prumema vf citlivost (asi 40 'xY/m). 

Pro nutnou kmitoctovou stabilitu (tzn. 
pro zabraneni nezadaneho posuvu vyla- 
denych stanic) je nutne, aby byl oscilator 
teplotne a proudove co nejstabilnejsi. 
Teplotni stabilita se zajisfuje vhodnou vol- 
bou teplotnich soucinitelu kondenzatoru 
a civek. (Napr. se voli pevny kondenzator 
se zapornym teplotnim soucinitelem a jad- 
ro civky s kladnym soucinitelem apod.). 
Proudovou stabilitu zajisfuje stabilizace 
pracovnxho bodu tranzistoru T t (haze se 
napajx z delice R x + R 2 + i? 3 , pouziva se 
emitorovy odpor R 4 a dioda D x - selenovy 
stabilizator 2,8StlO). Vlivem diody D u 
zapojene v propustnem smeru paralelne 



8.4«x 



k odporu i? 3 , zustavd predpeti bdze stale, 
a to i pfi znacnem zmenseni napeti zdroje 
(suche baterie). (Charakteristiky tranzis- 
toru a tedy jeho kolektorovy proud ovliv- 
iiuje zmena napeti Uqe j en nepatrne, za- 
timco zmena Ube znacne!). 

Dalsim prikladem vstupniho obvodu 
tranzistoroveho superhetu s nekolika roz- 
sahy je zapojeni vf casti pfijimace 
ATLANTA 101 firmy TELEFUNKEN 
(obr. 10). Prijimac je sestirozsahovy (roz- 
sah VKV pro kmitoctove modulovane 
vysilani vcetne vstupnich obvodu a pri- 
slusneho prepinace neni pro Iepsi prehled- 
nost zakreslen). Zbyvajicich pet rozsahu 
AM zabrnuje tato pasma: 

KV2 - 7,1 az 15,6 MHz (kratke vlny 
41 az 49 m), 

KYI - 5,96 az 6,2 MHz (rozprostfene 
pasmo 49 m), 

SY2 - 1,415 az 1,61 MHz (stfedni vlny 
tzv. ,,evropske pasmo* 1 ), 

SY1 - 520 az 1 420 kHz (stfedni 
vlny, necele pasmo), 

DV - 150 az 280 kHz (dlouhe vlny). 

Prvni stupen je osazen vysokofrek- 
vencnim tranzistorem T 1# ktery pracuje 
jako rizeny predzesilovac s vazbou HC 
+ C 7 ) na bazi kmitajiciho smesovace 
T 2 . Zapojeni ma vzhledem k obvyklemu 
zapojeni vetsi citlivost. 

Citlivost tohoto prijimace, ktery patri 
do kategorie ,,lepsi nez stfedni**, je 
4 fjtY/m. Tim je dana moznost znacne roz- 
sahle volby stanic v nejruznejsich pfijmo- 
vych podminkach. Ye vstupni casti se 
pouzfva jednak vestavena feritova antena 
pr°^ pfijem na strednich a dlouhych 
vlnach, jednak prut ova antena (pro pfi¬ 
jem na stfednich, kratkych a velmi krat- 
kych vlnach) a dale je zde moznost pfipo- 
jeni venkovni anteny (do zdifky A — viz 
schema). 

Antennx vinuti Lj -f - L 2 kratkovlnne 
civky je pro vf signal uzemneno konden- 
zatorem C 9 . Yf signal se z prutove anteny 
pfivadi pfimo na vinuti (civka s velkou 
indukcnosti), nebo - z vnejsi anteny - 
pres tlumivku Tl a oddelovaci kondenza- 
tor C 0 na vinuti Z 2 . Tim je zajisteno, ze 
kapacita vnejsi anteny se transformuje 
minimalne do ladeneho obvodu a ze signal 
na L 3 ma pri obou druzich anten pfiblizne 
stejnou uroven, Pfi provozu na SV a DV 


pfedstavuje antenni vinuti L 2 tlumivku, 
tlumivka spolu s kondenzatorem C 9 za- 
jisfuje minimalni rozladeni ladeneho ob¬ 
vodu L 5 C t7 , popfipade L 5 -f* L 7 + C 17 ne- 
definovatelnou kapacitou vnejsi anteny. 
Ackoli je vf cast urcena pro pet rozsahu 
AM, pouzfva se ve vstupni a oscilatorove 
casti pouze po tfech civkach. Nutne zme- 
ny kmitoctu pro rozestrena pasma SV 
a KV se dosahuje - beze zmen indukc¬ 
nosti - paralelnimi kondenzatory. 

Civky jednotlivych rozsahu maji sva 
vinuti oznacena nasledovne: 

Ystupni cast: 

KY: L lt L 2 - antenni, 

L 3 - ladici, 

Z/ 4 - vazebni; 

SY: L 5 - ladici, 

Z/ 6 - vazebni; 

DV: L 5 + L 7 - ladici, 

Lq + L 8 — vazebni. 

Oscilatorova cast: 

KV: L 9 - ladici, 

L 12 — kolektorov6, 

Li 5 - zpetnovazebni; 

SY: L 10 - ladici, 

L 13 - kolektorove, 

Ljg — zpetno vazebni; 

DV: L u - ladici, 

L 14 - kolektorove, 

L 17 — zpetno vazebni. 

K pfepinani slouzi tlacitkovy pfepinac, 
jehoz charakteristicke schema je na obr. 
11. Kazde tlacitko je dvoupolohove 
(,,zatlaceno“ a ,,normal**) a ma jeden az 
ctyfi pary spinacich kontaktu. Tak napf. 
tlacitko SV2 v normalni - nestlacene - 
poloze spina kontakty a 4 - a 2 a 6 X - b 2 , stla- 
cene pak kontakty a % — a 3 a b 2 — 6 3 . Ysech- 
na tlacitka jsou mechanicky sprazena, 
coz znamena, ze muze byt pouze jedno ve 
stlacene poloze, zatimco ostatni jsou ne- 
stlacena. Tlacitko SY1 nema kontakty; 
slouzi tedy pouze k mechanickemu ovla- 
dani (tj. uvolneni aretace jineho, dfive za- 
tlaceneho tlacitka). To proto, ze vsechna 
ostatni tlacitka ve sve vychozi - nestla¬ 
cene - poloze odpovidajx zapojenemu roz- 
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Obr . 11. Charakteristicke propojeni kon- 
taktu petidilneho tlacitkoveho prepinace ( 
pouziteho v zapojeni z obr. 10 

sahu stredovlnneho pasma SV1. Tak jsou 
take zakreslena v zapojeni na obr. 10. 

Na rozsahu KV2 slouzi k vyrovnani 
soubehu vstupni casti kondenzatorovy 
trimr C 23 , na rozsahu KYI pak trimr C # . 
Pritom je k ladicimu vinuti X 3 pnpojen 
paralelni kondenzator C 8 a do serie s ladi- 
cim kondenzatorem padingovy konden¬ 
zator C u . V oscildtorove dasti na rozsahu 


KV2 je to trimr C S6 , na KYI trimr C S7 
s kondenzatorem Qs paralelne k vinuti L t 
a „padingem“ C 39 k ladicimu kondenz&to- 
ru C lfi . (C 1<( je v serii s oddelovacim konden¬ 
zatorem C 32 , jehoz „zkracovaci“ u£inek 
je vzhledem k jeho kapacitS zanedbatel- 
ny). Mf signal se odebird z kolektoroveho 
vinuti L 12 (L 13 a L 14 jsou zkratovdny) 
a privadi se na prvni mf obvod (MF1) 
k dalsimu zpracovani. 

Obdobne pH pfijmu stfednich vln 
v pasmu SY1 slouzi k vyrovnani soubehu 
trimr C u ve vstupni glsti, pH SV2 pak 
pndavny kondenzator C u a C 10 s padin- 
gem C 12 +£l 3 > pHcemz L? a L s jsou spoje- 
ny dokratka. Signal se pHvadi na bazi T* 
z vazebniho vinuti L c , ktere je v serii s va- 
zebnim vinutim L 4 (na rozsazich KY 
jsou L 6 a L 8 zkratovany kontakty 6 5 - & 6 
tlacitka KV1 nebo KV2). V oscildtorove 
casti slouzi k vyrovndnl soubShu na SV 
trimr C 43 (SY1) a C 45 spolu s pad ingem 
a trimrem C 41 (SV2). Padingem pro 
SV1 je kondenzator C 47 . Mf signal se ode- 
bira z kolektoroveho vinuti L 13 (L ia a L 14 
zkratovany). 

Na rozsahu DV jsou slad’ovaci trimry 
vypusteny; soubeh je zde ziskan pouze 



Obr . 12. Pohled na 
prijimac ATLAN¬ 
TA 101, jehoz vino- 
rozsahy se volt 
tlacltkovym prepU 
nacem 











doladenim indukcnosti civek L 7 a L u . 
Ve vstupni casti jsou ladene civky L 7 a L 5 
zapojeny v serii, stejne jako vazebni vinu¬ 
ti L* a L 6 . V oscilatorove casti tvori pading 
kondenzator C 48 . Mf signal se odebira 
z kolektoroveho vinuti L 14 , pricemz L 12 
a L 13 jsou zkratovany. 

U velmi citliveho prijimace, jako je 
ATLANTA 101,je pouziti rozprostrenych 
pasexn na rozsahu KY a ,,homi“ casti SV 
nutne, ma-li byt ulehceno obsluhovateli 
ladeni stanic. Jak je videt ze zapojeni, je 
tato vyhoda vykoupena ponekud vetsi 
slozitosti vstupni casti. To se tyka i pre- 
pinacu, na jejichz miste tedy nejlepe vy- 
hovuji modenu tlacitkove typy. Na obr. 
12 je pohled na vnejsi proved eni tohoto 
moderniho prijimace. 


Dvourozsahovy prijtmaC se rizenym 
kmitajicim smesova£em 


fiizeni zesileni obvyklych kmitajieich 
smesovacu napetim AVC (automaticke 
vyrovnavani citlivosti) neni vzdy uspoko- 
jive, nebof dochazi k posunuti oscilatoro- 
veho kmitoctu a mimoto ke zmene pra- 
covnicb podminek prvniho (rizeneho) 
stupne pri prijmu silnych stanic. Dokonce 
muze u rizenych kmitajieich smesovacu 
dojit pri znacnem zmenseni zesileni k vy- 
sazeni oscilaci. Z tobo duvodu nekten 


vyrobci pouzivaji u prijimacu stredni tri- 
dy zvlastni zapojeni, s nimz se nyni sezna- 
mime [8], [9]. 


MFI 



Obr . 13 . Zakladni zapojeni dvoutranzisto- 
roveho smesovace s tzv. rizenim s delenim 
proudu 
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Obr . 14, Zdvislost mezi Hdicim napetim 
U re r (AVC) aemitorovymi proudy Iei + 
'+ I &2 tranzistoru T\ a T z 


Princip rizeni 

Na obr. 13 je zakladni zapojeni dvou- 
tranzistoroveho smesovace s tz v. delenim 
emitoroveho proudu. Jsou zde pouzity 
dva stejne kremikove vf tranzistory, 
na jejichz baze je privaden vstupni vf 
signal pres kondenzatory C x a C 2 , Tran- 
zistory maji spolecny emitorovy odpor 
J? e + l? e0 , z nichz pouze JR e0 je blokovan 
kondenzatorem C 0 . V emitorovem privodu 
je i vazebni vinuti L 3 oscilatoroveho la- 
deneho obvodu L 4 Cl 2 . 

Tranzistor T\ pracuje jako aditivni 
smesovac. K jeho kolektoru je pripojen 
prvnf mf obvodL 5 C 5 . Pracovni body obou 
tranzistoru jsou voleny tak, ze za nepri- 
tomnosti vstupniho vf signalu ma emito¬ 
rovy proud Jei urcitou velikost, zatim co 
7*2 je uzavren a tudiz jebo Ie 2 “ 0. Pri 
rizeni zesileni napetim U n? se kladne na¬ 
peti baze T 2 zvetsi, takze tento tranzistor 
prejde z uzavreneho stavu do vodiveho 
a jebo proud /es se postupne zvetsi. Vzhle- 
dem k pevnemu predpeti baze tranzistoru 
T t a spolecnemu emitorovemu odporu R e0 
je ubytek napeti na tomto odporu temer 
konstantni. Druhy tranzistor T 2 prebira 
tedy pri otevirani proud smesovacibo 
tranzistoru/ ei> pricemz - vzbledem k te- 
mer stalemu napeti na i? e0 - je soucet obou 
proudu staly. Na obr. 14 jsou krivky 
vzajemnych zavislosti obou dilcich emito- 
rovycb proudu (/ei + Iei = konst.), fo- 
dici napeti U reg , z neboz je odvozeno 
prepeti baze T 2 , meni tak pouze pomer 
emitorovycb proudu obou tranzistoru. 
Ze zmenseni emitoroveho proudu /ei 
vyplyvamensi smesovaci strmost tranzis¬ 
toru 7\ a tim i zadane zmenseni zesileni 
pri silnych signalech. 



Obr. 15. Zapojeni 
dvoutranzistoroveho 
kmitajiciho smeso- 
vace s delenim emi - 
toroveho proudu. 

iVa rozdil od zapo¬ 
jeni z obr. 13 pra- 
cuje tranzistor T 2 
jako oscildtor 



V zakladium zapojeni, na nemz byla 
vysvetlena cinnost dvoutranzistoroveho 
smesovace, se pouziva oddeleny osci- 
lator. Neni vsak obtizne aplikovat rizeni 
tranzistoru „delenym“ proudem i na kmi- 
tajici smeso vac. Tranzistor T 2 pak prebira 
funkci oscilatoru, z cehoz vyplyva, ze jeho 
emitorovy proud musi mit (pri pnvreni T 2 ) 
urcitou minimalni velikost, pri niz jeste 
dochazi k oscilacim. Vzhledem k posuvu 
praGOvniho bodu tranzistoru oscilatoru je 
jeho kmitoctova stabilita ponekud horsi; 
to je patme na rozsazich kratkych vln. 
Z toho duvodu se toto zapojeni pouziva 
pouze pro rozsah SV (stredni vlny) a DY 
(dlouhe vlny). Zmeny kmitoctu (tzv. 
ujizdeni) jsou zpusobeny predevsim zme- 
nou faze parametru y 21 (predni strmost). 

Moznost vzniku krizove modulace 
a zkresleni modulacm obalky zmensuje 
zapoma zpetna vazba, pusobici na neblo- 
kovanem emitorovem odporu R e a nizko- 
frekvencm zaporna zpetna vazba vznika- 
jxci na emitorovem odporu R e0 (blokova- 
nem pouze pro vf signal). 

Na obr. 15 je zapojeni kmitajiciho 
smesovace s delenim proudu. Lisi se od 
obr. 13 tim, ze vazebni vinuti L % vstupniho 
ladeneho obvodu je zapojeno do serie 
s vazebnim vinutim L s os ilatoroveho 

obvodu L 4 Cl 2 * Vli- 
vem kladne zpetne 
vazby z kolektoru 
T s (zavedene zpetno- 
vazebnim vinutim 
L' 4 ) do ladeneho osci- 
latoroveho obvodu 
dochazi k oscilacim. 
A vsak vzhledem 


k znatSne volne vazbe (vinuti L\ a L 3 
ma pouze tri zavity) je kmitoctovy po- 
8uv pri rizeni zasileni na rozsahu SV 
(pop?. DY) zcela zanedbatelny. 

Koncepce dvoutranzistoroveho smeso¬ 
vace s delenim emitoroveho proudu dovo- 
luje ziskat znacne siroky rozsah rizeni 
zisku (az 80 dB), pricemz potrebne ridici 
napeti U reg se pohybuje v mezich 50 
az 300 mV. V praxi se vsak nevyuziva 
celeho rozsahu rizeni zisku, neb of s uzavx- 
ranim tranzistoru T x se zvetsuje sum. 


Zapojeni vstupni casti 

Na obr. 16 je skutecne zapojeni vstupni 
casti dvourozsahoveho prijimace, odvoze- 
ne z uvedeneho principu. Prijimac ma 
dva vlnove rozsahy, SY a DY; rozsahy 
se voli tlacitkovym prepinacem Pr, 
(Y zapojeni je prepinac nakreslen v poloze 
SY - stredni vlny). Civky vstupni casti 
jsou navinuty na spolecne feritove antene 
(L 2 + L 3 - SY, L 4 + L- 0 - DY), pricemz je 
zachovana moznost prijmu i pri vnejsi 
antene (venkovnx - dlouhodratove). 
Ynejsi antena se pripojuje do zdirky A 
pres tzv. zkracovaci kondenzator C 0 a pa- 
ralelni odlad’ovac mf kmitoctu 

Civky vstupnich ladenych obvodu jsou 
uzemneny pro vf signal odporem J? lf 
blokovanym kondexxzatorem C 2 . Dolad’o- 
vacx trimry pro rozsah SV jsou kondenza- 
tory C tl (vstup) a C t2 (oscilator), pro DV 
pak C t3 a C t4 . Paralelni kondeixzatory C 3 
(vstup) a C 4 (osilator) upravujx kmitocto- 
ve rozsah DY do pozadovaneho pasma 
(150 kHz az 250 kHz). Y oscilatorove casti 







MF1 



jsou ladici cfvky L t (SV) a L 9 (DV) uzem- 
nSny pKmo, pri£emz - vzhledem k pouzitx 
soumlmeho ladiciho kondenzatoru Cl i + 
+ Cl* - kondenz&tory C pl (SV) a C pa 
(DV) zajistuji soub£h (pading). 

Mezi kolektory tranzistoru T x a T a Hze- 


neho kmitajfcfho sm£sovace je zapojen 
prim ami obvod dvojiteho mf transforma- 
toru (pasmovd propust), jenz ma indukcni 
vazbu. Kolektory tranzistoru jsou napa- 
jeny pres v serii zapojen4 vazebni vinuti 
L 7 -f- L 10 oseilatorovycb civek, uzemn£- 
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Obr. 17. Blokove zapojeni bezneho dvourozsahoveho prijimace pro jeden rozsak AM (SV) 

a jeden rozsah FM (VKV) 
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nych na kladny p6l zdroje nap&jeclho na- 
petl. Ze sekundamlho ladeneho obvodu mf 
transforma toru se odebira z odbocky ka- 
pacitnfho delice C 7 -f- C 8 mf signal pro 
dalsi zpracovam v mf zesilovaci, ktery 
muze byt jiz bezne koncepce. 

Koncepce vstupnf iasti modernfch vice* 
rozsahovych pFijlmaEu 

Neustale se zvetsujici ndroky na tranzis- 
torove prijfmace maji pochopitelnou 
odezva v jejich koncepci, ktera je Sim 
dale, tim vice slozitejsl a vyzaduje vice 
polovodicu. Tak napf. tzv. standardnl 
zapojenl jednorozsahoveho prijlmace ka- 
pesnlbo formatu (napf. znamy japonsky 

CROWN TR 690 nebo TESLA DORIS 

- T60 A) je osazeno pouze sesti tranzistory 
a jednou, popf. dvema diodami. PrijlmaSe 
dvourozsahove pro pfljem AM a FM pora- 
du (kdy AM je zpravidla stfedovlnny, 
FM pak na YKV v p£smu CCIR-K, tj. 66 
az 74 MHz, nebo CCIR-G, tj. 87,4 az 
108 MHz) jiz s Sesti tranzistory nevystacl; 
jsou osazeny zpravidla osmi az deseti 
tranzistory — viz blokove schema na 
obr. 17. 

Ystupnl cast - tzv. jednotka YKV 

- obsahujId dva tranzistory slouzl pouze 
pro pfljem signalu FM (I\ a T s ). Na ni na- 
vazuje prvnl mf stupen (T 8 ), ktery tez je 
urcen pouze pro zeslleni mf sign&lu z jed- 
notky VKV. Dale navazujlcl mf zesilovafi 
(T 4 a T b ) zesiluje jak mf signal FM (mf 
kmitocet obvykle 10,7 MHz), tak i mf 
signal AM (s kmitoctem obvykle kolem 
460 kHz). 

Vstupnl 6£st AM je zpravidla osazena 
jednlm tranzistorem (T 6 ), pracujlclm jako 
kmitajici zesilovac. Na vystupu tohoto 
stupne je obvykle jednoduchy nebo dvo- 
jity mf transformator. Spole5ny mf zesi¬ 
lovac je zakoncen demoduldtorem (jed¬ 
nlm pro FM a druhym pro AM), za nioiz se 
odebira nf signal a privadl pfes regulator 
hlasitosti na tfistupnovy nf zesilovac 
(T 7 az o). ^ ^ 

Levnejsl prijlmace nemajlobvykle prvnl 
mf stupen (tranzistor T # - v devltitranzi- 
storove verzi), popf. tez nf pfedzesilovac 
(X, - v osmitranzistorove verzi). Vyrabl se 
jak v kapesnlm provedenl (obr. 18, 
TELEFUNKEN „mini partner 44 nebo 



Obr . 18. Ukdzka kapesniho dvourossaho- 
veho prijlmace , zapojeneho podle blokoveho 
schematu z obr. 17 (TELEFUNKEN 
, t mini partner H ) 

kabelkovem (napf. TESLA DOLLY 2 
s dvema rozsahy AM ci SIEMENS CARA- 
MAT - obr. 7 s vice rozsahy AM apod.). 

V cele fade zde neuvedenych typu pri- 
jrniacu existujl pochopitelne urHte od- 
chylky od uvedeneho blokoveho schema¬ 
tu. Tak napf. u prijlmace TESLA (TWIST, 
DOLLY 2, DOLLY 3, HAVANA, MONI¬ 
KA) pfi pfepnutl na rozsah FM pracuje 
tranzistor T 6 (kmitajici zesilovac) ve fun- 
kci prvnlho mf stupne (tj. mlsto tranzisto- 
ru X 3 ). Tlmto zpusobem Ize usetrit jeden 



tranzistor, aniz by se vlastnosti prijimace 
zhorsily. 

Spickove prijimace stolniho typu, ktere 
maji pochopitelne moznost poslechu 
na vice rozsazich AM vcetne rozsahu FM 
s dekoderem a dvojitym stereofonnim nf 
zesilovacem, indikaci, umlcovacem sumu 
a poruch (,,tiche ladeni“), a ktere maji 
dalsi jina zdokonaleni a vybaveni (napf. 
tlacitkovou volbu stanic VKV, indikaci 
stereofonniho vysilam, indikaci spravneho 
vyladeni, automaticke prepinani mono- 
- stereo, jisteni vykonovych jakostnich nf 
zesilovacu proti zkratu apod.) maji v dnes- 
ni dobe desitky tranzistoru a diod. Napr. 


prijimac GRUNDIG CS 550 ma „jen“ 45 
tranzistoru, 42 diod a tri kremikove usmer- 
novace (obr. 19), SIEMENS-KLANGMEI- 
STER RS 17 je osazen 57 tranzistory, 
26 diodami a tremi kremikovymi usmer- 
novaci (obr. 20) a TELEFUNKEN OPUS 
STUDIO 201 (obr. 21) je osazen dokonce 
68 tranzistory, 42 diodami a 2 usmernovaci. 

Je samozrejme, ze se (do jiste miry) 
se stupnem tranzistorizace umeme zlep- 
sujiarozsiruji vlastnosti vicerozsahovych 
prijimacu. Ukazeme si nyni na vstupni 
£asti posledne jmenovaneho prijimace, 
v cem spociva smysl zvetsovani poctu 
tranzistoru a polovodicu vubec. 



Obr. 19. Spickovy prijimac GRUNDIG CS 550 se vyznacuje nejen znacnym poctem tran¬ 
zistoru a diod , ale i dokonalym tlacitkovym ovlddanim . Na obrdzku je prijimac vyjmuty 

ze skrine nestandardniho tvaru a bez stupnice 
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Obr. 20. Spickovy prijimac SIEMENS-KLANGMEISTER RS 17 md tlacitkove ovla- 
ddni, pfedvolbu stanic VKVa ovladdni hlasitosti, stereovahy , tonovych korekci tahovymi 
regulatory . (Jeho stupnice ~ na obrazku Serna - je viditelna teprve po zapnuti pristroje, 

kdy je prosvetlena zarovkami) 



Obr , 21. Spickovy prijimac TELEFUNKEN OPUS STUDIO 201 je osazen 68 tranzis- 
tory a 42 diodami. Md nezvykle tlacitkove ovladdni (kldvesnice), indikdtor vyladeni, 
indikdtory vybuzeni pro oba nf stereofonni kandly a dalsi komfortni vybaveni 


Objevl-li se na vstupu prijlmace dva 
vf amplitude* ve modulo vane signaly, 
jeden uziteeny (zadana stanice) a druhy 
rusici, pricemz amplituda ruslclho 
signalu je znacne vets! nez amplituda 
uzitecneho signalu, dochazl pri vybuzeni 
tranzistoru do nelinearni oblasti k ovlivne¬ 
nl jeho pracovnlch podmmek. Tim tedy 
dojde k ovlivnenl jeho kolektoroveho 
proudu modulacl rusivym signalem. 
Tento jev nastava nezavisle na kmitoc- 
tech, popr. na vzajemne odlehlosti obou 
signalu. Ovlivnenl uzitecneho signalu 
signalem ruslclm je podstatou tzv. krlzove 
modulace. A protoze krlzova modulace 
je velmi neprljemna, neb of znemoznuje 
poslech zadane stanice, byly hledany 
prlciny jejlho vzniku a zpusoby jejlho 
odstranenl. 

Charakteristika bezneho, tzv. bipolar- 
nlho tranzistoru ma takovy prubeh, ze 


za urcitych podmmek inuze dojlt ke zkre- 
slenl zpracovavaneho signalu tretl bar mo- 
nickou. Naproti tomu polem rlzeny 
tranzistor FET (unipolarnl tranzistor) 
ma relativne male zkreslenl tretl harmo- 
nickou v dusledku temer dokonale kva- 
dratickeho prubehu prevodnl charakte- 
ristiky - s tlm souvisl mala moznost vzni¬ 
ku kflzove modulace. (Existence trefl 
harmonicke je podmlnkou vzniku krlzove 
modulace). Z hlediska techto vlastnostl 
vynika tedy tranzistor FET jak nad vaku- 
ove elektronky, tak nad bipolaml tranzis- 
tory. Tato skutecnost - spolu s prlznivymi 
sumovymi pomery - je jednlm z hlavnlch 
duvodu, proc se mu dava prednost v fade 
vysokofrekvencnlch, popr. i nf aplika- 
clch. (Pri pouzitl tranzistoru FET ve 
vstupnhn kaskodovem zesilovaci a ve 
smesovaci jednotky YKY se dosahuje 
citlivosti lepsl 2 pY, pricemz potlacenl 

















































Obr. 22. Vysek zapojeni pfijimace TELEFUNKEN OPUS STUDIO 201. Vstupni cast 
pro vlnove rozsahy AM je osazena tfemi tranzistory FET a dvema bipoldrnimi tranzistory 


















krlzove modulace je pribliznS o 20 dB 
lepsi nez u nejlepsich konstrukci s bipo- 
ldrnimi tranzistory). 

Na obr. 22 je zapojeni vstupni casti 
prijimace TELEFUNKEN OPUS STU¬ 
DIO 201. Jak patrno (trebaze se jedna 
o vstupni cast rozsahu AM), je osazena 
tfemi tranzistory FET a dvema bipolar- 
nlmi tranzistory; celkem tedy peti tran¬ 
zistory, pricemz prvni (T 201 ) pracuje jako 
vf predzesilovac, T 202 jako rizeny stupen, 
treti (T 208 ) jako smesovac a konecne ctvr- 
ty (T 204 )jako oddelovaci stupen a paty 
(T 205 ) jako samostatny oscilator. 

Tranzistor T 201 a T 202 jsou zapojeny 
v serii, pricemz ^2 02 predstavuje vlastne 
riditelny odpor. Jako takovy ovlivhuje 
vf zpetnou vazbu vznikajici na emitoru 
T 201 . Stupen zpetne vazby je dan velikosti 
ndiciho napeti (ziskaneho po demodulaci), 
privadeneho na elektrodu G tranzistoru 
T 202 z kolektoru zesilovace AVC T 313 - viz 
blokove schema na obr. 23. Pouziti uni- 
polamich tranzistoru ve vstupni casti 
vyplyva z drive uvedenych duvodu. 

Pouzitim tranzistoru T 20 2 j&ko riditelne- 
bo odporu se dosahne toho, ze je jednak 
charakteristika tranzistoru T 2 oi P^i pri j mu 
silneho signalu dostate£ne linearizovana 
a jednak se silnejsi zpetnou vazbou 
zmensuje strmost toboto tranzistoru, 


6imz tranzistor T 2Q3 - ktery pracuje jako 
smesovac — nemuze byt v zddnem pripad6 
prebuzen. 

Ylastni mf zesilovac (pro AM) je osazen 
tfemi tranzistory (T 304 , T m a X 307 ), tremi 
dvojitymi mf transformatory (pasmovymi 
propustmi) a jednim jednoducbym trans- 
formatorem, k nemuz je pfipojen demodu¬ 
lacni tranzistor T 80g . Demodulacni tran¬ 
zistor je volen misto obvykle demodulacni 
diody proto, aby se omezilo zkresleni 
pri detekci signalu s vysokym stupnem 
promodulovani. Tranzistor detekuje AM 
signaly na draze emitor-baze, pricemz 
jebo vstupni odpor (vzbledem k odporu 
v bazi pomerne znacny) nezatezuje neza- 
dane posledni mf obvod, coz je pro nezkre- 
slenou demodulaci zviast vyhodne. Zesile- 
ny nf signal se po detekci odebird z kolek¬ 
toru T 308 pro dalsx pouziti. 

Stejnosm£m6 napeti ziskane pri demo¬ 
dulaci je dale zesileno tranzistorem X 818 . 
Jebo dlobou je jednak pfivest zesilene 
napeti na ruckovy indicator vyladeni 
(velikost stejnosmerne slozky je primo 
umerna sile vf signalu na vstupu pfijima- 
ce), jednak siouzi jako zesilovac regulac- 
nibo (ndiciho) napeti, jimz se ridi zesileni 
mf zesilovace. Rizeni je tak ucinne, ze 
dovoluje ziskat prakticky konstantni 
hlasitost jak pro velmi slabe signaly, tak 
pro mistni a silne stanice. 


vstupni cast 


mf zesilovac 


T 


detekce 

zesilovac AVC, 
indikator 




ftxzeny jsou prvni dva stupne mf zesilo- 
vace, tj. T 304 a T 306 . Odpor R ± je podstatne 
mensx nez J ? 2 a i? 3 . Pokud ma tranzistor 
T 313 velmi maly nebo zcela zadny proud, 
protekaji emitorove proudy mf tranzisto¬ 
ru T 304 a T s 06 z nej vetsi casti diodou D x 
a odporem R lf popr. diodou Z ) 2 a odporem 
i?i* Zvetsi-li se proud tranzistorem T 3l3 
(otviraneho detekovanym napetim silneho 
vstupniho signalu), zvet si se i nape to vy 
spad na spolecnem emitorovem odporu J? 1# 
cimz postupne zacne protekat odpory 
R* a i ? 3 vetsi cast emitorovych proudu. 
fiidicx pochod konci, jakmile nape to vy 
spad na odporu R 1 se zvetsf tak, ze jsou 
diody Di a D 2 uzavreny a emitorove 
proudy T 304 a T 306 protekaji jen odpory 
f ? 2 a i? 3 . (Predpeti bazi T SOi a T zoe je stabi- 
lizovano tvrdymi delici). Tim se dosdh- 
lo toho, ze je i pH rnaximalmm zmensenx 
zesileni mf casti vlivem maximalniho 
ridiciho napeti zachovana minimalnx 
strmost rizenych tranzistoru - nedojde 
tedy v zadriem pripade k jejich uzavrem 
(a tim ke zkresleni mf signalu). 

Z kolektoru T 313 (za diodou D s ) se ode- 
bua zesilene napeti pro rxzeni tranzistoru 
T 202 , ktere ucinkuje zpozdene. (Zpozdene- 
ho rizeni se dosahne tim, ze elektroda G 
tranzistoru T 202 ma pevne predpeti z od- 
bocky delice f ? 4 a J? 5 . ftizeni pocne praco- 
vat tehdy, az napeti na kolektoru bude 
vetsi nez napeti na delici J ? 4 a na jehoz 
odbocku je kolektor ^313 pres diodu D z 
pripojen). 


T f Pokud se tyka vlnovych rozsahu, umoz- 
nuje vf cast tohoto pnjimace (obr. 22 ) 
pHjem na kratkych vlnach v pasmech 
KV 1 (7 az 18 MHz), KY 2 (5,9 az 6,2 MHz) 
SY 1 (1,41 az 1,62 MHz), SY 2 (0,515 az 
1,43 MHz) a DY (148 az 350 kHz). Volba 
je umoznena tlacitkovym prepinacem, 
jehoz kontakty jsou zakresleny na obr. 24. 
(Z oznacenx kontaktu jednotlivych tlaci- 
tek a ze schematu na obr. 22 lze vysledo- 
vat, ktere civky na kterem vlnovem roz- 
sahu jsou prave zapojeny). 

Tranzistor ^204 pracuje jako oddelovaci 
stupeh. To ma tu vyhodu, £e zesxleny vf 
signal nemuze v zadnem pripade ovlivnit 
kmitocet os diatom, ktery je tedy v da- 
nem pripade velxni stabilni, Tato dlouho- 
doba stabilita je zvlaste vyhodna pri 
poslechu na kratkych vlnach, kdy nepatr- 
n 6 rozladenx oscilatoru vyvola neprijemne 
,,ujeti 4i vyladene stanice. 

Integrovane obvody v tranzistorovych 
prijimacich 

a) Jednoduche prijimace 

Jak jsme si rekli, osazujl se spickove 
vicerozsahove prijimace desitkami tran¬ 
zistoru. Tato koncepce odpovida zap ad o- 
evropskemu konstrukcnimu smeru, ktery 
pro vice narocnych funkcx pouziva vice 
beznych - obvykle kremikovych - tran¬ 
zistoru. Naproti tomu v zamorskych pri- 


Obr , 24. Schema 
propojeni kontaktu 
tlacitkoveho prepi- 
nace , jim£ se voli 
zadany vlnovy roz- 
sah vf casti (z obr, 
22 ) 
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tlacitka n vychoz: poioze (nestlacena) 




jlmaclch vys§£ tridy se pouzlvd men§l po- 
cet tranzistoru; tranzistory jsou vsak pro 
tu ci onu pozadovanou funkci prijlmace 
vybrany (specialnl typy). V celkovem 
poctu pouzitych polovodicovych soucas- 
tek se tato skutecnost projevuje velmi 
vyrazne. Tak napr. zapadoevropsky prijl- 
mac vyssi tridy obsahuje zbruba 50 tran¬ 
zistoru, americky prijimac stejne tridy 
vsak pouze 20 az 25 (obvykle jde o spe¬ 
cialnl tranzistory, zhotovene mnobdy 
podle pozadavku vyrobce prijlmace). 

Z hlediska zmensenl vyrobnlch n&kladu 
na prijlmace strednl a vyssi tridy pricha- 
zejl stale vice ke slovu integrovane ob- 
vody (10). Integrovane obvody vseobecne 
stale vice a vice pronikajl do kon- 
strukcl z oblasti spotrebnl elektroniky, 
kde jejich pouzitl ovlivnuje koncepci 
stavby prijlmacu a zmensuje potrebu 
diskretnlch soucastl. Na nekolika zapoje- 
nlcb si ukazeme nekolik typickych prl- 
jdadu pouzitl 10. 

Pod oznacemm ,,IC-100 4t vyvinula ja- 
ponska firma SONY Corp. stredovlnny 
kapesnl prijimac s miniaturnimi rozmery 
(18 X 31 X 58 mm) o vaze 90 g. Prijimac 
ma jeden integrovany obvod. Zapojenl je 
na obr. 25; prijimac je vybaven miniatur- 
nfm eliptickym reproduktorem a napajen 
niklokadmiovou bateril pro sestihodinovy 
provoz (baterii lze dobljet). 

Ylastnl integrovany obvod ma nepatr- 
ne rozmery (4 X 6,5 X 3,5 mm) a sdruzuje 
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27 souMstek (9 tranzistoril, 4 diody a 14 
odporu). Prijimac je dale osazen tremi 
tranzistory, z nichz T t pracuje jako bezny 
kmitajlcl sinesovafi a T 2 a T 3 tvorl konco- 
vou doplnkovou dvojici nf zesilovace. Ne- 
zbytna vstupnl a oscilatorova clvka spolu 
s ladiclm kondenzatorem a radou odporu 
a kondenzatoru vcetne regulatoru hlasi- 
tosti tvorl zbyvajlcl diskretn! soucastky 
toboto prlstroje. Trebaze se jedna prak- 
ticky o standardnl zapojenl tranzistoro- 
vebo prijuna6e s 10, je pocet diskretnlch 
soucastl podstatne mens! nez u bezneho 
prijlmace stejne tridy s diskretnlmi sou¬ 
nds tk ami. 

Prijimac je postaven na desticce s plos- 
nymi spoji. Integrovany obvod pracuje 
jako mf ze silo vac, detektor, zdroj napetl 
pro AYC a nf predzesilovac - budic nf 
koncove dvojice tranzistoru. Prvnl ctyri 
tranzistory integrovaneho obvodu zesi- 
lujl mf kmitocet; nejsou vazany beznymi 
mf transformatory, ale stejnosmemou 
vazbou. Mf zesilovac je tedy aperiodicky. 
Potrebna selektivita se zlska dvojitym 
mf filtrem, ktery je indukcne vazan se 
vstupem 6 integrovaneho obvodu. Zisk 
mf zesilovace je 32 dB. Zbyvajlcl sou- 
castky a tranzistory 10 pak slouzl k de- 
tekci a k zesllenl nf signalu. Ze schematu 
zapojenl prijlmace vyplyva, jakebo zjed- 
nodusenl stavby se dosablo pouzitlm 10. 

Y zapojenl na obr. 26 je schema jineho 
stredovlnneho prijlmace s integrovanym 
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Obr. 25. Schema zapojenl prijlmace SONY - „IC-100“ s jednlm integrovanym obvodem 

a tremi bipoldrntmi tranzistory 
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Obr. 26 . Zapojenl stredovlnneho prijimace s jednim 10 typu TAD100 a doplhUovou 

dvojici koncovyck transistor A 


obvodem, u nehoz se navic pouzivaji pou- tuje pri plnem vybuzem nf vykon 1 W pfi 
ze dva doplnkove tranzistory na konco- napajecim napetf 9 V. Tento vykon md 
vem stupni. 10 je typu TAD 100, obsa- prijfmac pH sfle pole vstupnfho signdlu 

buje linearni zesilovac z 11 tranzistoru, 50 [xV/m a nf napetf 10 mV na hornim 

1 diody a 12 odporu (obr. 27). Pirn funkce konci potenciometru pro rfzenf hlasitosti 
gmesovace, oscildtoru, mf zesilovace, de- (tzn. pri bezci vytocenem do polohy ma- 
moduldtoru a nf predzesilovace — budice ximalnf hlasitosti). Potr ebne selektivity je 

koncoveho pdru tranzistoru T t a T 2 . dosazeno pouzitfm dvojiteho mezifrek- 

Cely prijimaf* ma mimo 10 la deny ob- vencnfho transformat oru, vazaneho kera- 

vod vstupu a oscildtoru, dale mf transfer- mickym filtrem Q. Integrovany obvod 
mdtor, pasivnl prvky pro rfzenf hlasitosti, uvedeneho typu vyhovf ve funkci'smgso- 
AVC a kone£n£ koncovou dvojici T x a T 2 vace a oscildtoru pouze pfi pnjmu stfed- 
(4C187/AC188). Koncovy stupen posky- nfch popf. i dlouhych vln. U vfcerozsaho- 



Obr. 27. Vnitfnt zapojeni integrovanSho obvodu TAD100 
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Obr. 28 . Pokled na integrovany r obvod v plastickem pouzdfe DIL (dual-in-line) se 14 
a 16 vyvody (A) a specidlni objimka (B), umozdujici vymenu 10 bez pdjeni 


veho pfijimace s rozsahem KY - tedy pH 
aplikaci tohoto typu 10 v jinem zapojeni 
- je nutno pouzit pro oscilator samos tatny 
tramzistor. 

Rozmery pfijimace jsou opet velmi 
male; male rozmery ma i 10 (17 X 6,5 
X 6,5 mm) v plastickem pouzdfe se 14 vy¬ 
vody — DIL (dual in line), obr, 28, 

Dalsim pfijimacem podobne koncepce 
je „IC 2000“ fy Philips. Na rozdil od 
predch&zejicich pHjimacu je osazen dve- 
ma 10 (N1140M, TAA263) a trend bipo- 
larmrni tranzistory - obr, 29. Prvni 10 
pracuje jako mf zesilovac a demodulator, 
druhy jako mzkofrekveneni pfedzesilo- 
va<5. V tomto pfipadS byl vyrobce opet ve- 
den snahou o dosazem co nejmensich roz- 
m£ru celeho pfijimace, coz se mu pH po- 
uzitf reproduktoru o 0 6,5 cm podanlo: 
velikost pfijimace je 75 X 72 X 30 mm. 
Pouzitim integrovanych obvodu se zlep- 
sila spolehlivost, coz vyplyvd krome ji- 
neho i ze zmenseneho poctu pajecich mist. 

Integrovany obvod TAA263, ktery je 
pouzit jako nf predzesilovaS, je tfistup- 
novy stejnosmeme vazany tranzistorovy 
zesilovad jednoduche koncepce (obr. 30) 


a je obdobou u nas vyrabeneho typu 
MAA145. Ponekud komplikovanejsi je 
integrovany obvod N1140M, pouzity na 
miste mf zesilovace a demodul&toru. Jak 
je patmo z obr. 31, skladd se IO z 13 tran- 
zistoru, 14 odporu a 1 diody; to vSe je 
umisteno na desticce substratu o plose 
pouze 1 mm 2 ! Tranzistory T 4 , T 6 a T ia 
tohoto IO pusobi vsak jako diody. Maji 
b&zi propojenou s kolektorem nebo emi- 
torem^ uvnitf systemu, zbyvajici nepro- 
pojene elektrody pak pracuji ve funkei 
diody. Znacny pocet tranzistoru integro- 
vaneho obvodu vsak neznamenavzadnem 
pripade zvetseni vyrobnlch nakladu na 1 
kus. PH vyrobnlm pochodu totiS nehraje 
zadnou roli, zda pH danem pracovnim po- 
stupu jsou na desticce 3 nebo 15 tranzis¬ 
toru. Z toho duvodu se u integrovanych 
obvodu shledavame 6asto s emitorovymi 
sledovaci (na vstupech ci vystupech jed- 
notlivych funkcmch dflu), ktere umoz- 
nuji vzaj erane dobre impedancnl pHzpu- 
sobeni. Casto se tez tranzistory integro- 
vaneho obvodu pouzivaji jako napetove 
nebo teplotne zavisle diody k stabilizova- 
ni bazovych predpeti proti nez&danym 
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Obr. 29. Zapojeni kapesniho prijimace 
PHILIPS - „IC 2000 “ s dvema integro- 
vanymi obvody a tremi tranzistory 

teplotnim vlivum. Poslcdne j men o vane- 
mu ucelu slouzx napr. tranzistory T 4 az 
T e v zapojeni 10 na obr. 31. 

Dioda D v obr. 31 pracuje jako filtr za 
detektorem T 12 ; tak je umozneno, ze 
obvod je mozne pouzit nejen jako mf ze¬ 
silovac, ale soucasne i ve funkci detekto- 
ru. Posledni tranzistor T 13 pracuje jako 
emitorovy sledovac (oddeluje a prizpuso- 
buje vystup 10). 

A nynx k celkove funkci zapojeni toboto 
prijimace. Yf tranzistor T x pracuje jako 
kmitajici smesovac. Mf signal se privadx 
na prvni mf obvod L 3 C 3 . Odtud precbazi 
indukcne na seriovy obvod L 4 Q (s kera- 
mickym filtrem Q), ktery ma pro mf kmi- 
tocet velmi malou impedanci, avsak znac- 
nou pro kmitocty mimo mf kmitocet. 
Tzn., ze signaly odlisne od mf kmitoctu 
nejsou privedeny na vinuti L 4 a nemohou 
se tedy dostat na dalsi, posledni paralelni 
mf obvod L e C 5 . Mf signal prechazi indukc¬ 
ne na vazebni civku L 7 , jejxz „2ivy“ vyvod 
je pfipojen ke vstupu 6 integrovaneho 
obvodu. 

Trojity kombinovany mf obvod, ktery 
je predrazen pred mf zesilovac, zajisfuje 
velmi dobrou celkovou selektivitu prijx- 
mace. (Sous tre deni vsecb selejktivnich 
obvodu pred mf zesilovac zabranuje vzni- 
ku nezadane krizove modulace, nebof ru- 
sive signaly odlisnych kmitoctu jsou se- 
lektivnimi obvody pred vstupem do mf 
zesilovace znacne potlaceny). Ze vstup- 
nlho bodu 6 prichazx signal na bazi tran- 


TAA263(MAA145) 
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Obr . 30. Vnitrni zapojeni IOtypu TAA263, 
srovnatelneho $ typem TESLA MAA145 



zistoni T z integrovaneho obvodu. Zesilen^ 
signal je odebiran z jeho kolektoroveho 
odporu a pres vnejsi clen RC priveden na 
bazi tranzistoru T 1 (vyvod 4 ). Z kolektoru 
T 7 postupuje signal na bazi X 10 , ktery 
pracuje jako emitorovy sledovac. Na jeho 
emit or je primo pripojena baze T n ; timto 
tranzistorem je signal dale zesilen a posle- 
ze tranzistorem X 12 demodulo van. Kapa- 
citni dioda odiiltruje vf zbytky po detekci. 
Po zesileni tranzistorem X 13 objevuje se 
jiz nf signal na vystupu 10 (vyvod 1). 

Z bodu 1 se odebira tez cast signalu po 
detekci - stejnosmeme napeti umeme ve- 
likosti mf signalu; z odbocky odporoveho 
delice se toto napeti privadi do bodu 8 na 
filtracni kondenzator C 8 . Uvnitr integro¬ 
vaneho obvodu jsou k bodu 8 pnpojeny 
dva (castecne) antiparalelne spojene tran- 
zistory T x a T 2> ktere pracuji jako promen- 
ny odpor. Tranzistory spolu s odporem 
R ± tvori delic pro predpeti baze tranzis¬ 
toru T 8 . Pri znacne velke amplitude 
vstupniho signalu vznika odpovidajici 
stejnosmeme napeti, jez zmensuje celko- 
vy odpor dolni casti delice (tvorene dyna- 
mickym odporem spojenych tranzistoru 

a X 2 ), cimz se dosahuje zadaneho posu- 
vu pracovniho bodu vstupniho tranzisto¬ 
ru T s (mensx zesileni). Timto zpusobem se 
samociruxe ridi zesileni celeho integrova¬ 
neho obvodu obema smery, tzn. pro sil- 
nejsi signal se zmensuje, pro slabs! se 
zvetsuje. 

Nf napeti jde na filtracni clen R 9 C 9 
a pak na regulator hlasitosti. Tento regu¬ 
lator je oboustranne oddelen elektrolytic- 


kyml kondenzdtory C 10 a C u od stejno- 
smemych napeti; v dusledku toho nedo- 
chazi k rusivym sramotum a praskanim 
pri protaceni bezce potenciometru. 

Za regulatorem hlasitosti nasleduje 
integrovany predzesilovac TAA263, na 
nejz je stejnosmeme navazana koncova 
doplnkova dvojice tranzistoru (AC 127/ 
/AC 132). Zapoma zpetna vazba, zavede- 
na z vystupu (zaporny pol kondenzatoru 
Qa) az na vstup predzesilovace (bod 1) 
zlepsuje vyrazne vlastnosti nf zesilovace. 

Cely prijimac je napajen z miniatumiho 
niklokadmioveho akumulatoru o napeti 
3,6 V (ktery vystaci bez nabiti asi pro 
sestihodinovy provo z), nebo ze sxfoveho 
zdroje, ktery soucasne slouzi jako nabijec 
pro akumulator. 

PrijimaCe stredni a vySsi tridy 

Vyrobci tranzistorovych prijimacu osa- 
zuji integrovany mi obvody nejen male 
kapesni a miniaturni prijimace, ale i ka- 
belkove prijimace stredni tridy a spicko- 
ve stolni prijimace. Pouziti integro- 
vanych obvodu neni totiz dano jen potre- 
bou miniaturizace pristroju, ale i poza- 
davky na spolehlivost a konecne i mensi- 
mi vyrobnimi naklady. Cena jednoho 
integrovaneho obvodu (zhruba 30 aktiv- 
nich a pasivnich soucasti) je pri velkose- 
riove vyrobe asi 1 ■$, zatxmco cena jedno¬ 
ho kremxkoveho tranzistom je asi 0,2 $. 

Na obr. 32 je zapojeni kabelkoveho pri¬ 
jimace stredni tridy a modem! koncepce. 


Obr . 31. Vnitfni 
zapojeni integrova¬ 
neho obvodu 
N1140M . Obsahu - 
je 13 tranzistoru , 
14 odporu a 1 diodu 
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Je to typ KORTING 29039 (pouze pro 
prljem na pasmu VKV) s ladenim kapa- 
citnimi diodami, s tlacitkovou volbou 
ctyr libovolnych stanic, s integrovanym 
obvodem TAA380 (ve funkci mf zesilo¬ 
vace) a s modermm nf zesilovacem bez bu- 
dicfho a vystupniho transformatoru. V te- 
to casti neni pro nas zatim zajimava vlast- 
ni jednotka VKV, ladena kapacitmmi 
diodami; proto je na celkovem zapojeni 
na obr. 32 naznacena jen blokove. 

Vzhledem k tomu, ze prijimace pro prf- 
jem na VKV pouzivaji znacne vyssi mf 
kmitocet (10,7 MHz) vzbledem k prijima- 
cum stredovlnnym ci dlouhovlnnym (450 
az 470 kHz), jsou na tranzistory tecbto 
mf zesilovacu kladeny vyssi naroky z hle- 
diska meznoho kmitoctu a dosazitelneho 
zesileni. Totez se tyk£ samozfejme i integ- 
rovaneho linearmho zesilovace, ktery ma 
glouzit jako mf zesilovaS. Avsak i tento 
problem se podarilo vyrobcum JO zvlad- 
nout. U popisovaneho prijimace se shle- 
ddvdme s 10 typu TAA380 (stars! ozna- 
Seni TAA239 - vyrobce VALVO a PHI¬ 


LIPS), jeboz rozmery jsou pH dosaSen^ch 
vlastnostech prijatelne. Na obr. 33 je 
pohled na tento obvod v typizovanem 
pouzdre TO-74 ( 0 pouzdra 8,5 mm), na 
obr. 34 je jeho zapojeni. Vyrobce vyr&bi 
a dodava tento obvod ve dvou verzich. 
V prvni predstavuje pouze stejnosmeme 
vazany mf zesilovac, v druhe pak (vyzna- 
ceno cerchovanou carou v obr. 34) je tento 
zesilovac doplnen jeste o dvojici demo- 
dulacnxch diod a nf predzesilovac v Dar- 
lingtonove zapojeni - T u a T 13 . V danem 
pripade byla pouzita prvni verze JO, tedy 
JO ve funkci mf zesilovace a omezovace 
(10 tranzistoru, 7 diod a 11 odporu). 

Z celkoveho zapojeni je zrejme, ze pri- 
jimac je postaven na dvou deskach s plo§- 
nymi spoji. Na prvni desce je vstupni 
jednotka VKV, na druhe mf zesilovaiS 
s dvojitym mf transform at or em (kapacit- 
ne vazanym kondenzdtorem C 22 ), integro¬ 
vanym obvodem a demodulatorem a tri- 
stupnovy dlyrtranzistorovy nf zesilovac. 
Dil oznacOTiy 3 je samostatne umistenou 
ovladaci jednotkou pro tlacitkovou volbu 



Obr . 33. Pohled na 
otevfene pouzdro 
T074 a umisteni 
integrovaneho obvo- 
du (foto Siemens) 



libovolne nastavenych stanic (knastaveni 
slouzl odporove trimry P x az P 4 ) vcetne 
plynulcho ovladani (potenciometr P 5 ). 
Napajem pfijimace obstaravaji dve sa- 
mostatne baterie, z nichz B 2 slouzi pouze 
pro napajeni ladicxch kapacitnich diod 
typu BB103* 

Vratrne se vsak jeste k integrovanemu 
obvodu z obr. 34. Vnitrm zapojem tohoto 
obvodu se sklada z trojice kaskodovych 
zesilovacu (T x az X 8 ), z nichz vstupm zesi¬ 
lovac ( T t az X 3 ) predstavuje nesymetricky 
rozdilovy zesilovac. Protoze tranzistor X 2 
pracuje v zapojem se spolecnou bazi, do- 
sahuje se tak velkeho napetoveho zesileni 
(bez zpetneho pusobem), ktere nem ovliv- 
neno ani vstupmm odporem nasledujici 
kaskody (X 4 az T 6 ). To proto, ze tranzistor 
X 3 pracuje ve funkci oddelovaclho stupne 
(tj. jako emitorovy sledovac). Stejnou 
funkci ma i tranzistor T x (emitorovy sle¬ 
dovac s velkym vstupmm a malym vy- 
stupnim odporem). Mf obvodl L 2 C 2 " viz 
obr. 32 - nem tedy tlumen jmlis malym 
vstupmm odporem tranzistoru X 2 v 10. 
Stejnym zpusobem pracuje druhy (T 4 az 
X 6 ) i tfeti (X 7 a X 8 ) kaskodovy stupen; ten 
vsak nema vystupnx oddelovaci stupen. 
Pracovmm odporem X 8 je primarm vinuti 
L s demodulacmho obvodu. 

TJcinnou stabilizaci pracovmch bodu 
zajisfuji dva tranzistory n-p-n X 9 , Xio 
a diody D x az D 7 . Zkouskami bylo proka- 
zano, ze jedine dva parametry, jejichz to¬ 


lerance by mohly mit vliv na zapojem mf 
zesilovace, jsou vstupni odpor prvniho 
W a vystupm odpor posledniho tran¬ 
zistoru (X 8 ), a to diky promyslene kon- 
cepci celeho integrovaneho obvodu. Srov- 
name-li s touto skutecnosti jak znacne 
velke mnozstvi parametru tradicne osa- 
zeneho mf zesilovace ma vliv na jeho cel- 
kovou stabilitu a vlastnosti, pak bude vy- 
hodnost pouziti integrovaneho obvodu na 
tomto nuste jiste kazdemu zfejma. 

Dalsi ukazkou uplatnem 10 je zapojem 
mf casti spickoveho pfijimace HEATH- 
KIT AR 15, obr. 35. 

Jadrem tohoto zajimaveho mf zesilo¬ 
vace jsou dva integrovane obvody CA3012 
(jejichz vnitrm zapojem vcetne oznacem 
vyvodu je shodne se zapojemm TAA380, 
obr. 34), ktere spolu s tranzistory Ism ® 
T a „, tvori jeho aktivni soucasti. Y mf zesi- 
lovaci tohoto pfijimace se pouzivaji i krys- 
talove filtry F 301 a F ?Q2 se stalou krivkou 
propustnosti, znacne se blizici idealmmu 
obdelnikovemu tvaru (krivka ma velmi 
strme boky, sifku pasma 220 kHz a vy- 
rovnany prubeh v tomto pasmu). 

Integrovany obvod CA3012 je siroko- 
pasmovy lineami zesilovac. Sklada se 
z 10 tranzistoru, 7 diod all odporu (od- 
povida tedy prvni verzi TAA380), ktere 
tvofi vyse popsanou trojici diferencial- 
mch kaskodovych zesilovacu s regulova- 
nym zdrojem stabilizacniho napeti. Zbyva 
jen podotknout, ^ze napefove pomety to- 



Obr . 34. Vnitrni zapojenl integrovaneho obvodu TAA380. Obsahuje 10 tranzistoru , 7 diod 
a 11 odporu (prvni verze ), nebo 12 tranzistoru , 14 odporu , 9 diod a 3 kondenzdtory (druhd 

verze) 
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hoto obvodu jsou nastaveny vhodnou vol- 
bou emitorovych a kolektorovych odporu 
tak (i?Ei = 0,5 ze stejnosmeme na¬ 
pe ti na vstupu kazdeho stupne je stejne 
jako na vystupu. Tim je umoznena prima 
galvanicka vazba mezi jednotlivymi stup- 
ni. Napet’ovy zisk jednoho integrovaneho 
obvodu toboto typu na mf kmitoctu 
10,7 MHz se pohybuje mezi 55 az 60 dB. 
Limitace na mf kmitoctu nastava pfi 
vstupnim signalu vetsim 500 pY, pricemz 
pro signaly o amplitude vets! 600 pV je 
vystupnl napeti prakticky stale. Potla- 
Seni amplitudove modulace je lepsi nez 
50 dB, coz se projevuje ve vyraznem po- 
tlaceni atmosferickych a jinych poruch. 

Celkovy zisk obou integrovanych ob¬ 
vodu mf zbsilovace je tedy 130 dB (zesl- 
lem 3 000 000), coz je zisk pomeme znac- 
ny. Nevyhodne vsak v danem pripade je, 
ze oba 10 pracuji prakticky stale jako 
omezovace, takze nelze zfskat regulacnl 
nap£tl pro automaticke rlzenl zesilem 
jednotky YKV (AYC). Z toho duvodu je 
pred prvnlm integrovanym obvodem za- 
pojen tranzistor T 305 , jehoz pracovni bod 
je volen tak, aby nedoch&zelo k limitaci 
prochazejiclho mf signalu. Za jebo kolek- 
torovym odporem R 811 se cast signalu pfe- 
v£dl pres vazebni kondenzator C 84a na 
bazi tranzistoru T 309 , kde se zesili a usmer- 
nf diodami D m6 a D^. Odpovldajlcl stej¬ 
nosmeme napeti po filtraci clenem R 342 , 
Cjaj se pak pfivadl do jednotky, kde ovla- 
d& cinnost vstupnlch tranzistoru. Stejna 
cast signalu se vsak jest£ zesiluje nasledu- 
jicim tranzistorem T 810 (navazanym stej¬ 
nosmeme na Tjwb); po usmemeni je zave- 
dena odpovldajlcl stejnosmema slozka do 
indikatoru M x - meride sily pole. 

Za vystupem druheho integrovaneho 
obvodu (vyvod 5) je pres vazebni konden- 
zfitor C 352 napajena mf signalem baze kon- 
coveho tranzistoru ^306 mf zesilovace. 
V jeho kolektorovem prlvodu je zapojeno 

primaml vinuti vy- 
stupmho ladeneho 
obvodu symetrickeho 
pomSroveho detek- 
tom. Presnost vyla- 
denl lze kontrolovat 
na druhem rudko- 
vem indikatom M a 
(s nulou uprostfed). 
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Koncepce tohoto mf zesilovace predsta- 
vuje trend, smefujlcl k vyloucem indukc- 
nosti (nebo jejich omezeni na minimum), 
a k pouziti obvodu se soustredenou selek- 
tivitou. 


Mf ze$ilova£ se integrovanymi 

obvody 

Pozadavky, ktere jsou v soucasne dobe 
kladeny na jakostni mf zesilovace pro pre- 
nos vf signalu se stereofonnim obsahem, 
narazejl (pri pouziti bezuycb soucastek 
a polovodicu) na urcite hranice, ktere ne- 
dovoll dale zlepsit jejich vlastnosti. (Napr. 
chovanl pfi buzenl znacne silnym signa¬ 
lem, dokonale omezovanl, zacbovanl ne- 
zkreslene modulacnl obalky apod.). Proto 
pro spickove prijimace byly vyvinuty 
specialnl integrovane obvody, ktere do- 
volujl dosahnout znacne lepsich para- 
metru nez pfi pouziti diskretruck soucasti. 

Mf zesilovac nove koncepce s temito 
specialnlmi obvody se vyznacuje mimo 
jine malym lineamlm zkreslenlm (0,3 %) 
a vyhovujlcl selektivitou pfi citlivosti 
2 (jtY pro signal/sum — 30 dB. Jeho cel- 
kove zapojenl je na obr. 36; je osazen ctyr- 
mi 10 typu p.A703E, z nicliz kazdy (pfi 
velmi malem fazovem zkreslenl a pfi ne- 
citlivosti na signaly AM) ma napetovy 
zisk 25 dB. 

Integrovan^ obvod pA703E (viz obr. 
37) se sklada z p6ti tranzistoru a dvou od¬ 
poru a je umlsten v pouzdfe TO-5 (pouzd- 
ro bezneko tranzistoru stfedinho yyko- 
nu). Pfedstavuje rozdllovy zesilovac tvo- 
feny tranzistory T 9 a T 4 . Jejich pracovni 
body jsou nastaveny dehcem z odporu R x 
a i? 2 a tranzistoru T x a T a , zapojeuych 
jako diody, pricemz tranzistorem T 5 je 
stabilizovan jejich kolektorovy proud. 
(Z hlediska predpetl je obvod uzavren 
pres vazebni clvku mf transformatoru). 
Obdobne se pfivadl kolektorove napeti na 
T 4 pres primami vinuti mf transformato¬ 
ru. Stabilizacnl ucinek T x a T 2 se prlznive 
projevuje pfi zmenack teploty okoll. 

Vyvody 3 a 5 tvofi vstup a vyvody 1 a 7 
tvorl vystup /0. Vsecbny tranzistory 
(T t az T 6 ) majl vzhledem k vyrobe stej- 
nou technologil na jedne desticce stejne 
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Obr . 37. Vnitrni zapojeni fiA703E 


elektricke vlastnosti a proto se cbovaji pH 
jakychkoli vnejsich vlivech stejne. Je-li 
napr. tranzistor T a buzen do sve bazepri- 
lis velkym signalem, pak dojde k limitaci 
a kolektorovy proud T 4 ma obdelnikovy 
(lichobeznikovy) prubeh se stejnym kmi- 
toctem a zustava konstantni i pH dale se 
zv£tsujici urovni vstupniho signalu. Vy- 
znamne je, ze po limitaci nepfejde tran¬ 
zistor T a do oblasti saturace a ze stndav6 
vystupni napSti zust&va ve spravnem po- 
m€ru k provoznimu (napajecimu) napeti. 

Pri spravnem navrhu mf zesilovace 
s 10 tohoto typu se dosahne techto vy- 
bod: 

1. Yystupni vf napeti je konstantni 
i pH znacne velkem a kolisajicim vstup- 
nfm signalu (vystupni impedance je prak- 
ticky nezavisla na vstupnim napeti), 

2. Vstupni impedance se nepatme zmen- 
si, coz pH optimalni vazbe mf transfor- 
matoru dovoluje dosahnout pHznivejsi 
(tj. vetsi) sirky pasma. 

Vzhledem k samostatnemu stupfiovite 
pusobicimu omezovani mf signalu mohlo 
odpadnout automaticke rizeni zesileni mf 
zesilovace a soucasne je tez zamezeno pH- 
padnemu zpetnemu pusobeni. Mezi pred- 
nosti patri i necitlivost zesilovace ke koli- • 
sdni napajeciho napeti. 

Z celkoveho zisku fityfstupnoveho ze¬ 
silovace (92 dB) vyplyvaji pochopitelne 
ur£it6 konstrukfini problemy, nebof (pri 
nevhodnem rozlozeni soucasti a jejich sle- 
du) jiz nepatme zp€tne pusobeni vystup- 
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niho signalu na vs tup podminuje vznik 
vlastnich kmitu vcetne deformace vy- 
sledne kmitoctove charakteristiky. Proto 
je nutne pri navrbu rozlozeni soucastx do- 
drzet smer elektricke cesty signalu (to je 
zrejme i z obr. 38, kde je pohled na tento 
mf zesilovac). 

K celkovemu zapojem zbyva rici jiz 
jen nekolik slov. Detekce je uskutecnena 
klasickym pomerovym detektorem, pri- 
pojenym na posledm mf obvod, Sy me trie 
se dosahuje nastavenfm potenciometru 
jR 2 5 * Deemfazi s casovou konstantou 50 ps 
zajist’uje dvojity clen RC (R 2Q + C 38 
a R 21 + ^ 39 ) vystupu detektoru. Z fil- 
tracniho clenu J? 17 C 37 se odebira ridici na- 
peti pro automaticke doladovani kmitoc- 
tu (ADK). K nf vystupu je pripojen indi- 
kator vyladeni V (±100 p.A, s nulou 
uprostred) s predradnym odporovym 
trimrem 68 k£l. Z technickych vlastnosti 
budiz jeste uvedeno, ze limit ace nastava 
pri vstupmm signalu vetsim 500 pY, po- 
tlaceni AM je lepsi 50 dB, sirka pasma 
pomeroveho detektoru je 600 kHz, signal 
pro ADK je zl~ 0,5 V, vstupni impedance 
je 1,5 kH, vystupni impedance 8,2 kfl 
a vystupni napeti asi 400 mV (zavisi na 
zatezovacim odporu, tj, na vstupni impe- 
danci navazujiciho dekod 6 ru). 


PrijimaiS s jedinym integrovanym 
obvodem 

Na rozdil od vyse uvedenych pripadu 
nektefx vyrobci jdou tak daleko, ze se sna- 
zi vsecbny aktivni prvky v prijimaci na- 
hradit jednim integrovanym obvodem. 
Prikladem takoveto koncepce je zapojeni 
autoradia na obr. 39. Neobvyklymi prin- 
cipy reseni (tj. vypustenim vf predzesilo- 
vace, novym resenim smesovace a uzitim 
jednoho trojiteho vnejsiho mf obvodu 
v mf zesilovaci) se podarilo zmensit pocet 
vyvodu i tak sloziteho integrovaneho ob¬ 
vodu na unosnou miru. 

Tez rozlozeni obvodu na nosnem sub- 
stratu muselo byt koncipovano velmi 
uvazlive s ohledem na otepleni koncovych 
tranzistoru a jeho nezadany vliv na sme- 
sovac, mf zesilovac a stupen AYC. Uvazi- 
me-li dale, ze koncovy par tranzistoru ma 
ztratovy vykon 3 W a ze cely JO je uzav- 
ren v plastickem pouzdre DIL (dual-in¬ 
line) s dvaceti vyvody ve dvou radach, je 
jasne, ze konstruovat tento integrovany 
obvod nebylo malickosti. Pro odvadeni 
tepla ma 10 kovovy ,,praporec“, tj. pri- 
chytku, k niz se pripevnuje cbladic (pop?, 
nezapojena volna plocha medene folie po- 
uzite desticky s plosnymi spoji). 
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Obr, 39, Zapojeni moderniho rozhlasovcho prijima 'e (autorddia), osazeneho pouze jednlm 

integrovanym obvodem 


Vsimneme si blize celkoveko zapojeni 
JO, ktere je na obr. 40. Smesovac - vzhle- 
dem k tomu, ze pracuje bez vf predzesi- 
lovace - musi byt schopen zpracovat 
slabe i extremne silne signaly, aniz by byl 
nf signal po detekci zkreslen. Zajimave je, 
ze mf zesilovac ma pri slabych signalech 
mnohem vets! zesileni nez bezne zesilo¬ 
vace, nebcif pouzivA kaskodove zapojeni 
tranzistoru T 5 a T x , Smesovaci zisk (tj. 
pomer vystupniho napeti mf zesilovace 
k vystupnimu napeti vf dilu) je asi 41 dB 
vcetne ztrat ve filtru. 

Ystupni tranzistor T x je zapojen jako 
zdroj proudu (s malym zkreslenim); je 
pripojen na vstupni ladeny obvod, vlast- 
ne na jebo odbocku (vyvod 10). Ackoli 
pracuje s proudem 2 mA, muze zpracovat 
spickove signaly az 100 mV. Vystupni 
signal z T x je priveden na emitorove vaza- 
nou dvojici tranzistoru T 2 a T 3 , ktera tvo- 
ri oscilator. Signal oscilatoru (ladeneho 
obvodem C 2 L 2 ) se z vyvodu 8 a 9 dostava 
na dalsi emitorove vazanou dvojici X 4 a 
T 5 (smesovac), kde kolektor tranzistoru 
T 5 je jiz navazan na primami obvod troji- 
teho mf transform&toru (vyvod 6). Mf ob¬ 
vod vybere rozdilovy signal o mf kmitoc- 
tu, pricemz amplituda signalu je ovladana 
napetim AVC, zavedenym do bdze X 5 . 


(AYC zarucuje ucinne rizeni zesileni pres 
cely dynamicky rozsah prijimace, tzn. 
90 dB.) Tranzistory X 4 a T s maji exponen- 
cialni charakteristiky a pracuji s promen- 
nym zesilenim a malym zkreslenim. Vy- 
stup posledniho ladeneho obvodu trojite- 
teho mf obvodu je priveden na vyvod 3, 
coz je vs tup mf zesilovace zacinajiciho 
tranzistorem X 6 . 

Mf tranzistor T 6 pracuje jako emito- 
rovy sledova<5, tzn. ve funkci impedan- 
cniho menice. Jeho emitorovy odpor 
tvori prechod baze-emitor nasledujiciho 
zesilujiciho stupne X 7 , z jehoz kolektoru 
je galvanickou vazbou (za odporem 
210 £1) priveden signal na dalsi sledovac 
X 8 , oddelujici vlastni mf zesilovac od 
tranzistoroveho detektoru T 9 . Z kolekto¬ 
ru Tq se odebira jednak napeti pro AVC, 
jednak nf signal. Nf signal se vede z vy¬ 
vodu 20 na regulator hlasitosti. 

Pracuje-li prijimae v tesne blizkosti 
silneho vysilace, muze dojit k tomu, 
ze uroveh vf signalu bude vetsi nez 
100 mV. Pak se tranzistor T x dostane do 
saturace a uzavre pruchod vstupnimu 
signalu. To vsak neovlivni funkci smeso- 
vace, ktery je navrzen na zpracovani 
vstupniho signalu az do urovne 500 mV 
pfi 30% hloubce modulace. 
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Vzhledem k tomu, ze trojity mf trans- 
forma tor pfedstavuje obvod tzv. „sou- 
stredene selektivity‘\ neni treba jiz 
zadneho dalsiho mf transformatoru. A 
protoze 10 je navrzen tak, ze pro mf 
pfedstavuje minimalni zatez (T 6 ma 
velkou vstupni a T 6 velkou vystupni 
impedanci), je mozno pine vyuzit znac- 
neho cinitele Q mf transformatoru, ktere 
vlastne pracuji naprazdno. 

Zisk mf zesilovace je 40 dB, tedy 
stejny, jako je zisk smesovace. Detektor 
je linearni od urovne signalu 100 mV; 
obvykle pracuje s napetim 200 mV. 
Aby nedochazelo k nezadane kladne vaz- 
be mezi vf a mf obvody pres zdroj, musi 
byt zdroj velmi ucinne blokovan. Totez 
se tyka i mf a nf zesilovace. Nejprisnejsi 
podminky vsak plati pro emitorove va- 
zane tranzistory T A a nebot tento ob¬ 
vod je mimofadnS citlivy. 

Vlastni blokovacl obvod je opet 
neobvykleho typu. Tvori jej dvouemito- 
rovy tranzistor pres nejz je oddelenS 
napajen smesovac a mf zesilovac (mf 
zesilova$ s detektorem T e az T 9 z jed- 


noho emitoru, vf tranzistory T x az T g 
z druheho emitoru T n ). 

Nf zesilovac obsahuje devet tranzis- 
toru, dve diody, jednu Zenerovu diodu 
a 14 odporu. Nf signal, privadppy z bezce 
potenciometru (vyvod 18) vstupuje na 
bazi prvniho stupne nf predzesilovade 
T l2 , pracujiciho v zapojeni se spolecnym 
kolektorem s velkou vstupni impedanci. 
Tranzistor X 12 budi (galvanicka vazba) 
tranzistor T 13 , jeboz pfechod baze-emi- 
tor pfedstavuje pracovni odpor pro T 12 . 
Odpor f?i zavadi do emitoru X 13 zapor- 
nou zpetnou vazbu z vystupu zesilovace 
(vyvod 15), spolu s odporem f? 2 * Zisk 
celeho nf zesilovace je definovan veli- 
kosti a pomerem tecbto odporu. 

Vykonovy zesilovac tvori tranzistory 
T 7 az T ao . Koncove tranzistory x i6 a r 20 
snesou proud az 1A a majiaz do maxi- 
maim ho kolektorovebo proudu velke 
zesileni. Tranzistor T l6 pracuje soucasne 
jako invertor a budic pro tranzistor T 20 ; 
to to zapojeni je velmi vyhodne, nebof 
se vystaci v koncovem stupni s tran¬ 
zistory stejneho vodivostniho typu - 
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v danem prfpade tedy s tranzistory 
n-p-n, (Obdobne je zapojen i integrovany 
nf zesilovac TESLA MA0403-viz RK 
6/70, str. 22 az 25). 

Tranzistor T 17 a dioda D 3 ridi klidovy 
proud koncovebo stupne. Tato cast obvo- 
du je velmi dobre prizpusobena konco- 
vym trauzistorum, a to diky spolec- 
nemu tecbnologickemu vyrobnlmu po- 
chodu. Proto je klidovy proud koncovych 
tranzistoru presne definovan a nemeni se 
s teplotou, jak tomu bobuzel byva v ob- 
vyklem obvodu osazenem diskretnimi 
soucastkami. Z toho plynou dve pred- 
nosti: jeduak zustane zkreslem male 
za vsech okolnosti (3 % pri 2,5 W), jed- 
nak zmeny charakteristik vlivem zvy- 
sene teploty koncove dvojice (ktere mo- 
bou vest az k jeji destrukci prorazenim) 
zde nemobou nastat. 

Jestlize se vyskytne na vstupu nf 
zesilovace prilis velke napeti (tj. na bazi 


T 12 ), tranzistor T lz se otevfe, 5fm2 se 
otevre i tranzistor X 13 , ktery (vlivem 
napet’oveho ubytku na R a ) uzavre kon- 
covy stupen. Touto „pojistkou“ j sou 
koncove tranzistory chraneny proti pre- 
tizem. 

Vlivem pripojem spolecneho bodu 
odporu J ?4 a R & (vyvod 73) pres konden- 
zazor C s na vystup zesilovace je zavedena 
do zesilovace slaba kiadna zpetna vazba, 
jejlmz ucinkem se relativne prodlouzl 
cbarakteristika budice T n a tak zvetsl 
vystupm vykon asi o 10%. Pres tento 
zasab neprekroci tvarove zkreslem pri 
jmenovitem vykonu (3 W) 8 % (pri 
2,5W 2,5 %). 

Integrovany obvod je vyrobkem firmy 
PLESSEY, ktera je mimo jine znama 
vyrobou monolitickycb nf zesilova£u 
v integrovane formS (IC-10 # SL420 a 
dalsx). 


Konstrukcnf cast 


Dvourozsahovy tranzistorovy pHjfma£ 

V dalsim textu bude popsana kon- 
strukce sedmitranzistorovebo prijimace 
stolnibo typu pro prijem na strednich 
a kratkycb vlnach, napajeneho dvema 
plochymi bateriemi. 

Protoze predpokladame, ze jebo kon- 
cepce zaujme mnobe ctenare, je jebo 
popis vcetne kostrukcnicb casti podrobne 
rozepsan formou stavebnibo navodu, 
pricemz nejsou opominuty nezbytne 
podrobnosti mecbanicke konstrukce, po- 
vrcbove upravy skrine apod. 

Technick& vlastnostl 

OsazenI: Tj-AFm (GF516, GF505), 
T 2 , X 8 - AF127, (GF516, 
GF505), 

T 4 , r 6 - BC108 (KC508), 

X e - AC176 (GC520K), 

X 7 - AC153 (GC510K), 

D - GA203. 

NapajenU 9 V (prikon asi 1,2 W), 

Odber ze zdroje: 14 az 90 mA. 

Vystupm vykon: I W (na referencmm 


kmitoctu 1 kHz) pri nelinearnfm zkres¬ 
lem asi 2 %. 

Vlnove rozsahy: SV - 527 kHz az 
1 525 kHz, KV - 5,7 MHz az 8,6 MHz. 

Vysokofrekvencni citlivost: lepsi nez 
0,2 mV/m. 

Nizkofrekvencni citlivost: (pro vystupni 
vykon 0,25 W); 20 mV. 

Koncovy stupen: dvoj cinny, s doplnko- 
vou dvojici, bez budicibo a vystupnibo 
transformatoru, vystupnf impedance 4 O. 

Kmitoctovd charakteristika nf casti: 
50 Hz az 20 kHz, -3 dB (mereno na za- 
tezovacim odporu R z = 5 U). 

Diodovy vystup: vystupm impedance 
27 kQ, vyst. signal asi 100 mV. 

Rozmery: 68 X 140 X 252 mm (bloubka, 
vyska, sirka). 

Vaha: asi 1,5 kg. 

Antena: vestaven4 feritovd. 

Volba vlnovych rozsahu , vyplndni a za - 
pindni prijimace: tlacitkovym prepf- 
nacem. 

Propojeni: metodou plosnycb spoju 
na jedne desticce 123 X 100 mm. Prl- 
pojka pro druhy reproduktor (reproduk- 
torovou skfin), ruckovy indikator vy- 
ladeni. 
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Pop is zapojeni 

Vysokofrekvencni a mf cast 

Zapojeni celeho prijimace je na obr, 
41. Prijimane signaly se indukuji do vi¬ 
nuti L 3 (kratke vlny) nebo L x (stredni 
vlny), ktere s jednou polovinou ladiciho 
kondenzatoru Cl tvori vstupni ladeny 
obvod. (Paralelne k ladicimu kondenza- 
toru vstupniho obvodu je pripojena vzdy 
jen jedna z uvedenych civek, a to podle 
tobo, ktere vlnove pasmo je zvoleno tla- 
citkovym prepmacem). Obvodem L l Cl 
( nebo Jv 3 Cl) se tedy vylad’uje signal za- 
daneho vysilace. Nakmitany signal po- 
stupuje z vazebmho vinuti L (1 (L 2 ) pres 
oddelovaci koncenzator C x na bazi 
tranzistoru T lt kde se misi aditivnim 
smesovamm se signalem oscilatoru. Po- 
trebne predpeti haze vstupniho tran¬ 
zistoru se ziskava na odporovem delici, 
slozenem z odporu R x -j- 2? 2 . 

Obvod oscitatoru je laden zmenou 
kapacity druhe poloviny ladiclho kon¬ 
denzatoru Cl v soubehu se vstupnim 
obvodem, tj. tak, aby po aditivmm smi- 
seni vstupniho a oscilatoroveho signalu 


vznikl signal o mf kmitoctu 452 kHz. 
Ladeny obvod oscilatoru pro rozsah KV 
se klada z paralelne spojene kombinace 
kondenzatoru Cl a civkyL 5 , pro SV pak 
z Cl a L q . (Yzhledem k tomu, ze se v pri- 
jimaci pouziva nesoumerny ladici kon- 
denzator, je padingovy - soubehovy 
kondenzator C p v privodu od „ziveho“ 
vyvodu vinuti L 3 k vstupni polovine 
dualu Cl, tzn. na rozsahu KV!). 

Ladeny obvod oscilatoru je prizph- 
soben impedanci emitoru T x tim, ze je 
vazan oddelovacim kondenz&torem C a 
na odbocku vinuti L 8 (nebo L a ). Yzhledem 
k tomu, ze pro dostatecnou amplitudu 
signalu oscilatoru na rozsahu KV je 
nutno, aby kolektorovy proud tranzis¬ 
toru Z\ byl vetsi nez na rozsahu SV, je 
vinuti L 6 (SY) zatlumeno odporem R 0 . 
(Yoli se podle individualni potreby v me- 
zich 80 kQ az 300 k£3). Zpetnovazebni 
napeti oscilatoru vznika na vinuti L 8 
(L 7 ), ktere je zarazeno v obvodu kolekto- 
ru T x . U vinuti L 8 je navic pouzit tlu- 
mici odpor R t (v serii s vinutim), ktery 
omezuje prilis znacne oscilacni napeti tak, 
aby nedochazelo k nezadoucim hviz- 


Obr. 41. Celkove zapojeni sedmitranzistoroveho dvourozsahoveho prijimace s nf vykonem 
1 W,vybaveneho indikdtorem vyladeni ( C^ md byt sprdvne 100 pF) 
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dum pri preladovani na strednich vlnach. 

S ohledem na zmeny dynamickych 
velicin tranzistoru (zmenou velikosti na- 
jajeciho napeti za dlouhodobeho pro- 
vozu ci starnutim baterii), jsou oba la- 
dene obvody (tj. SY a KV) vazany s ele- 
trodami tranzistoru jen zcela volne. K o- 
mezeni teplotmch zmen prisplva stabili- 
zace bazovym delicem 1? 4 + R 2 a dale 
ucinek emitoroveho odporu J? 3 . 

Z hlediska vf a mf signalu pracnje 
tranzistor 7\ jako zesilovac se spolecnym 
emitorem (SE), z hlediska oscilatoru pak 
v zapojenx se spolecnou bazi (SB). Pro- 
toze se stanice na SV ladi nesoumernym 
ladicim kondenzatorem, odpada obvykly 
soubehovy kondenzator - pading. Naproti 
tomu se s mm setkame na rozsahu KV, 
kde upravuje kapacitu vstupni casti la- 
diclho kondenzatoru na potrebnou ve- 
likost. 

Jako prvni stupenmf zesilovacepracuje 
obvod s dvojitym mf transformatorem 
(pasmova propus t) s mf kmitoctem 
452 kHz a s kapacitm vazbou kondenza¬ 
torem C 6 . Tento dvojity obvod dodava 
prijimaci potrebnou selektivitu; jeho 
rezonancm charakteristika se daleko 
vice hliZi idealmmu obdelnikovemu pru- 
behu, nez charakteristika jednoducheho 


ladeneho obvodu, pouzivaneho ve stan- 
dardnich zapojenich kapesmch tranzis- 
storovych prijimacu. Vyhodou tohoto 
zapojeni je mensi nebezpeci vzniku kri- 
zove modulace (parazitnim smeso- 
vanim dvou sousedmch stanic), i kdyz 
T 2 pracuje vlivem rizem AVC v neli- 
nearni casti charakteristiky. 

Velikosti kapacity kondenzatoru C 6 
je dan stupen vazby, ktery urcuje, zda 
je vazba nadkriticka ci podkriticka. 

Baze prvrnho mf tranzistoru T % je 
pripojena k vazebmnu vinuti druheho la¬ 
deneho obvodu MF1, jimz je prizpusoben 
jeji maly vstupni odpor k velkemu odpo¬ 
ru ladeneho obvodu pasmove propusti. 
Predpeti baze se ziskava z delice tvore- 
neho odpory R 5 a i? 4 (i? 4 je odporovy 
trimr, jimz se serizuje nejvhodnejsi pra- 
covm bod mf tranzistoru T 2 ). Pri zmen- 
sovani 1? 4 (az asi do 0,1 MH) se zvetsuje 
citlivost mf zesilovace, soucasne se vsak 
zvetsuje kolektorovy proud a tim i ne- 
zadany sum. (Pomerna velikost sumu je 
ovlivnena i proudovym zesilovacim ci- 
nitelem /i21E pouziteho tranzistoru. 
Z toho duvodu nema byt vetsi nez 100). 
Za emitorovym odporem J? 6 je zapojeno 
ruekove indikacni meridlo, ktere v kli- 
dovem stavu (tj. bez signalu) ukazuje 
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velikost kolektoroveho proudu T 2 . Pri 
pfijmu nejake stanice - vlivem ucinku 
A VC (automatickeho vyrovnavani ci- 
tlivosti) - indikuje zmenseni kolekto¬ 
roveho proudu, umerneho sile pole v miste 
prijmu. Pokles kolektoroveho proudu je 
tim vetsi, cim silnejsi je zachyceny sig¬ 
nal. Emitorovy odpor f? fl je vysokofrek- 
ven£ne blokovan kondenzatorem C 7 . 

(Pozn.: v prototypu by la odzkousena 
indikace. vyuzivajici mereni napet’o- 
veho ubytku na kolektorovem odporu - 
viz bod a v zapoj eni. Indikace vaak neb via 
dostatecne vyraznd, proto byla dana pred- 
nost vyse popsanemu zpftsobu). 

V kolektorovem privodu tranzistoru 
T f je pouze jednoduchy ladeny obvod 
MF2. Z jeho neladeneho vazebniho vinuti 
prechazi zesileny mf signal na mf tran- 
zistor T 3 k dal§imu zesOeni. Predpeti 
baze 7*3 je ziskano jednoduchym pred- 
radnym odporem f? 23 , blokovanym kon¬ 
denzatorem C 9 . Stabilizaci pracovniho 
bodu zajistuje emitorov^ odpor J? 7 , 
blokovany kondenzatorem ^18 na zem. 
Ob a mezifrekvencm tranzistory jsou na- 
pajeny ze samostatne vetve, napeti 
se filtruje clenem RC (J? g , C 19 ). To to sa¬ 
mostatne napajenf zabranuje vznikn ne- 
zadane kladne vazby pri vybitych bate- 
riich; navic pak samostatne napajeni 
oscilatoru T, pres filtracni clen 
jehoz odpor R 2i je pomerne velky (10 kO), 
zajist’uje spolehlivou cinnost oscilatoru 
i pri znacnem zmenseni napajeciho 
napeti. 

Take v kolektorovem privodu tran¬ 
zistoru T„ je pouze jednoduchf mf obvod 
MF3, z jehoz vazebniho vinuti je nap&jena 
detekcnf dioda D. Zbytky vf signalu jsou 
odstranSny kondenzatorem C 17 . Jako pra- 
covni odpory diodoveho de’ektoru slouzi 
jR n a R 22 , pricemz R 22 je blokovan kon- 
denzdtorem C| 3 (jehoz kapacita nesmi 
byt prilis velka. nebof by omezovala pre- 
nos vysokych t6nu). 

Zapojeni detektoru je ponekud ne- 
obvykle; to proto, ze v mf Cdsti jsou pou- 
zity germaniove tranzistory p-n-p, za- 
timco v nf casti kremikove tranzistory 
typu n-p-n. Pro splneni pozadavku spp- 
lecneho zemniciho spoje (zaporny pol 
baterie)' byly tedy nutne nektere od- 
chylky od bezneho zapoj eni. Tak napr. 


regulator hi a sit os ti neni zatezovacim 
odporem detektoru. K vlastmmu zate- 
zovacimu odporu R 22 j e pripojen vazeb- 
nim kondenzatorem C 20 . Z bezce regu- 
latoru hlasitosti P se odebira nf signal 
k dalsimu zpracovani v nf zesilovaci. 

Za vazebnim kondenzatorem Cjo je 
odporovy delifi z odporu R u 4- R 12 , 55 je- 
jichz spoledneho bodu (impedance asi 
27 kQ) se priv&di dast nf signalu na du- 
tinku 1 normalizovaneho konektoru. 
Tento konektor tvorf tzv. diodovy vystup 
a je umisten primo v desce s ploSnymi 
spoji (je pristupny ze zadni strany pri- 
jimade). Odtud je mozno odebirat nf 
signal napr. pro nahravani na magne- 
tofon, pricemz poloha regulatoru hla¬ 
sitosti nema vliv na jeho uroven. 

Kondenzatory Cg a C 10 je zavedena 
neutralizace z kolektoru mf tranzistoru 
T 2 a r 3 do jejich bazi. Pres odpor f? 6 se pri- 
vddi regulacni napetf pro automaticke 
vyrovnavani citlivosti z obvodu detektoru 
do baze prvniho mf tranzistoru T 2 . 

AVC pracuje ndsledovne: po detekci 
vznikne na pracovnim odporu detek¬ 
toru R 9 + J? 22 nejen nf signal, ale i stej- 
nosmerne napeti, jehoz velikost je primo 
umerna intenzite prijimaneho vf signalu. 
Toto napeti se privadi z detektoru 
na vs tup mf zesilovace, kde pracuje proti 
predpeti baze tranzistoru T 2 . Cim sil¬ 
nejsi je tedy vf signal, tim vetsi kladne 
napeti vznika na pracovnim odporu 
(pri vhodnfi pdlovane detekcni diode D) 
a - privedeno na bazi T 2 - tim vice tento 
tranzistor privira. Tim se zmensuje 
kolektorovy proud tranzistoru a pocho- 
pitelne i jeho zesfleni. Tak se automaticky 
ridi zesileni mf stupne pri prijmu signalu 
silnych stanic, nebof jinak by dochazelo 
k prebuzeni (tzv. „zahlceni u ) posledniho 
mf stupne i koncoveho nf zesilovace. 
Stejnosmerne regulacni napeti AVC je 
filtrovano kondenzatorem C 4 + Q* 
likost kapacity kon- 
denzatoru C 4 smi byt 
jen nekolik uF - asi 
2 az 4 fxF. Vyrovnd- 
vacim ucinkem to- 
hoto kondenzatoru 
se totiz udrzuje pred- 
peti na urcite urovni 
- nemeni tedy svou 




velikost okamzitS. (Tak by tomu bylo, 
kdyby tento kondenzator byl vypusten). 
Naproti tomu by pri prilis znacne kapa- 
cite t oho to kondenzatoru (napf. 20 a 
vlcepF) byla casova konstanta clenu i? 5 C 4 
prilis velka, takze pri preladenl z mlstnl 
stanice na jinou by se zesllenl samocinne 
upravilo (zvetsilo) az po nekolika vteri- 
nach. 

Yzhledem k tomu, ze odpory i? 4 , 
J? 5 a dioda D tvorl napefovy delic, je 
pracovm bod teto diody nastaven do 
takove polohy, ze detekuje i velmi slabe 
signaly. 

Z uvedeneho vyplyv£, ze je nutno 
zachovat spravnou polaritu detekcm 
diody, nema-li dojlt k narusenl jejl cin- 
nosti a pozadovaneho ucinku A VC. 
§patne polovanou diodu pozname podle 
toho 2e kazda silnejsl stanice doslova 
„buracl“, nebof AVC pak pusobl jako 
kladna zpetna vazba (vcetne tvaroveho 
zkreslenl) a pri laden! se mohou projevit 
i hvizdy. Dale pak tuto spatnou cinnost 
prozradl rucka indikatoru vyladenl, jejlz 
vychylka se musl pri vyladenl na mlstnl 
silny vysllac zmensit (zmensl se kolekto- 
rovy proud T 2 ); zvetsl-Ii se vychylka, je 
polov&nl diody chybnel 

Kapacity neutralizacnlch kondenzatoru 
jsou voleny tak (zkusmo), aby bylo zesl¬ 
lenl mf stupnu co nejvetsl (kontrolovano 
napr. poslechem), avsak aby nedoslo 
k nestabilite mf zesilovace (coz se pro- 
jevl zkreslenlm a plskotem, popr. ,*,vy- 
mizenlm“ poradu vyladeneho vysllace, 
na jehoz mlsto nastoupl tahly inter- 
ferencnl hvizd). Jejich kapacita je radu 
jednotek pF. 

Nizkofrekveneni cast 

Na bezec potenciometru pro Hzenl 
hlasitosti P navazuje oddelovaclm kon- 
denzatorem C 13 ctyftranzistorovy trl- 
stupnovy nf zesilovac. Nf zesilovac se 
mimo znaSne citlivosti vyznacuje velmi 
malym tvarovym a intermodulacnlm 
zkreslenlm. Proto - pri pouzitl dobre 
reproduktorove skrlne - (napr. MAR 03 - 
viz popis v AR 6/1971) je reprodukce pri- 
jlmace z hlediska vernosti velmi prljemna. 
I pri pouzitl vestaveneho reproduktoru 
tzv. nove rady TESLA Yalasske Mezi- 


rlcl - nap?. ARE489 o impedanci 4Q 
je reprodukce lepsl, nez jakou jsme zvykll 
slychat z reproduktoru mnohych to- 
varnlch prijlmaSu teto trldy. 

Koncovy stupen zesilovace je proti- 
taktnl a pracuje v hospodarne trlde B 
- odber proudu je umerny hlasitosti 
reprodukce. Je osazen dvojicl doplhko- 
vych tranzistoru (T 7 - p-n-p, T 6 - n-p-n) 
GC520K/GC510K. 

Cely zesilovac je stejnosmeme vazany, 
coz ma blahodarny vlivna jeho prenosovou 
charakteristiku, nebof tak odpadaj! jinak 
nezbytne vazebnl kondenzatory, zhorsu- 
jlcl prenos v oblasti nlzkych kmitoctu. 
(A prave ty jsou v reprodukci zvlaste 
dulezite). Harmonicke (tvarove) zkres- 
lenl na referencnim kmitoctu 1 kHz je 
pouze 1,8 %. Maxim&lnl nf vykon kon¬ 
cove dvojice je 1 W, presto nenl treba pro 
chlazenl koncovych tranzistoru chladic 
velkych rozmeru. 

Tranzistor T 4 pracuje v zapojenl se 
spolecnym emitorem (SE). Jeho kolekto- 
rovy pracovnl odpor R 14 tvorl sou6asne 
odpor baze T s , ktery je - podobne jako 
koncova dvojice - stejnosmeme vdzany. 
Nf signal po zesllenl tranzistorem T 4 
prichazl tedy prlmo na bazi r 5 , ktery pra¬ 
cuje tez v zapojenl SE a jako druhy stu- 
pen predstavuje budic koncove dvojice, 
Na kolektoru T 5 ma jiz nf signal napefo- 
vou uroven rovnou priblizne urovni vy- 
stupnlho napetl. Jeho vykon je ovsem 
jeste maly, avsak postaSujlcl k vybuzenl 
dvojice T 6 + T 7 . Tyto koncove tranzisto- 
ry jsou buzeny do bazi, vzajemne pro- 
pojenych vyrovnavaclmi odpory jR 10 
a J? 20 . A protoze majl opa^nou vodivost, 
vyvolava u nich budicl signal rozdllny 
ucinek. Tak napr. pri kladne pulvlne 
signalu na kolektoru T 5 otvlra se T 6 , pro- 
teka jlm proud a napetl na n^m se zmen- 
suje. Ve stejnem okamziku se tranzistor 
T 7 uzavlrd, jlm protekajlcl proud zanika 
a mezi jeho elektrodami emitor-kolektor 
se napetl zvetsuje. V pristl zaporne pul- 
vln? je tomu opacne. Nf napetl obou pul- 
vln se „s£lt&“ ve spolecnem bodS emi- 
toru T e a T 7 , takze na kmitacl clvce R z 
reproduktoru se objevl cele vykonove ze- 
sllene vystupm nf napetl.. 

Protoze zesilovac pracuje - jak jiz bylo 
receno - ve trlde B, je jeho odber ze zdroje 
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Obr . 42. Oscilogram odezvy sinusoveko na¬ 
peti po pruchodu nf zesilovacem (s ne- 
sprdvne nastavenym , prilis malym kli- 
dovyrn proudem) vykazuje typicke precho- 
dove zkresleni 

bez nf signalu minimalni. Koncovou dvo- 
jici proteka jen tzv. klidovy proud, ktery 
vsak musi byt zvolen velmi uvazene, 
Je-ii totiz prilis maly, dochazi k pozd- 
nimu otevirani tranzistoru a nf signal je 
znehodnocen tzv. prechodovym zkres- 
lenim - obr. 42. Naproti tomu pri prilis 
velkem klidovem proudu se pracovni rezi- 
zim presune do tridy AB, popripade A, 
kdy tranzistory proteka zbytecne velky 
kolektorovy proud, jimz se polovodice 
nadmerne ohrivaji. A obratim se - jak 
znamo - u germaniovych (mene jiz 
u kremikovych) tranzistoru zvetsuje 
zbytkovy proud tak, ze muze dojit i k je- 
jicb destrukci. 

Klidovy proud a tim i pracovni rezim 
koncove dvojice je nastaven odporovym 
trimrem R u . 

Velmi dobre vlastnosti toboto druhu 
zesilovace (jako je pomerne male tvarove 
a intermodulacni zkresleni, vyrovnana 
kmitoctova cbarakteristika a velka vstup- 
ni impedance minimalne zatezujici pred- 
chazejici detekcni obvod) jsou ziskany 
zapornou zpetnou vazbou. Prvni smycka 
zpetne vazby se uzavira odporem R 1& 
do baze T 4 z emitoru T 5 a je ucinna jen 
pro 4tejnosmerny proud (pro nf signal 
je zkratovana kondenzatorem C 14 ). Urcuje 
soucasne predpeti vstupniho kremikovebo 
tranzistoru a stabilizuje jebo proud. 


A protoze cely zesilovac je stejnosmSrne 
vazan, ovlivnuje i celkovou stabilitu 
zesilovace. Zvetsi-li se napr. z nejake 
priciny proud tranzistorem T 4 , zvetsi se 
ubytek na odporu R u a napeti na kolek- 
toru se zmensi. Tato zmena se prenese 
na bazi T 5 , ktery se uzavira. Tim se 
zmensi napeti na jebo emitorovem odporu 
R 17 a tento pokles se prenasf pres zpet 
na bazi T 4 jako zmenseni predpeti. Tak 
se vraci kolektorovy proud tranzistoru T 4 
smerem k puvodni bodnote. Stabilizace 
pracuje pochopitelne i opacnym smerem. 

Druha smycka zaporne zpetne vazby 
se uzavira pres cely zesilovac pres odpor 
R lf> . Pres tento odpor, ktery vytvari 
s R u nape tovy delic, se privadi cast vy- 
stupniho napeti, ktera pusobi proti vstup- 
nimu napeti na emitoru T 4 . Tato druha 
vazba je ucinna pro stejnosmemy i pro 
stridavy proud a ma mobutnejsx ucinek 
nez prvni vazba. Jeji stupeh zalezi 
na j^omeru odporu R in JR w a jejich velikos- 
ti. Cim mensi je velikost odporu J? 16 (cim 
vetsi je tim silnejsi je zpetna vazba, 
bohuzel vsak i mensi zesilem. 

(Stupen zaporne zpetne vazby zavisi 
i na proudovem zesilovacim ciniteli 
nakratko h 21 e pouzitycb tranzistoru. 
Zaporna zpetna vazba je tim silnejsi 
(tj- ucinnejsi), cim vetsi jsou zesilovaci 
cinitele jednotlivycb tranzistoru). 

Protoze je cely zesilovac stejnosmerne 
v^tzan, je nutne jebo prvni stupeh (po- 
pripade i druhy) os adit kremikovym tran¬ 
zistorem, ktery svym minimalnim zbyt- 
kovym proudem JgbO prispiva k teplot- 
ni stabilizaci pracovnicb bodu. (Kdyby 
byl prvni tranzistor germaniovy a mel 
znacny zbytkovy proud, napr. vetsi 20 pA, 
pak pri cinitelicb /t21E vetsicb nez 100 
by oiazka teplotni stabilizace byla velmi 
osemetna). Odporovy trimr R u slouzi 
k nastaveni pracovnich bodu celebo ze¬ 
silovace. Odpor R 18 je pracovnim odporem 
tranzistoru T 5 . Jeho zapojenim mezi re- 
produktor a vazebni kondenzator C 15 
s velkou kapacitou se kJadnou vazbou 
dosahne fiktivnibo prodlouzeni charak- 
teristiky a tak zvetseni vystupniho na¬ 
peti asi o 10 %. Vzhledem k malemu na- 
pajecimu napeti neni nutno pouzit mezi 
bazemi doplhkove dvojice stabilizacni 
diodu ci ter mis tor, ackoli na jejich umi- 


stSni je v desce s ploSnfmi spoji pama- 
tovdno. 

ProtoSe je vstupni impedance zesilo- 
Vace asi 100 kO, muze byt kapacita va- 
zebrnho kondenzatoru c„ pomerne mala, 
aniz by utrpel prenos hlubokych tonu. 
Naproti tomu kapacita vazebniho kon- 


denzdtoru C 15 na v^stupu musi b^t co 
nejvetsi. (Minim&lne 300 pF; pri kapa- 
cite 1 000 pF je zarucen prenos kmitoctu 
40 Hz/-3 dB). Totez se tyka i filtracmho 
kondenzatoru C 18 , ktery zkratuje pro 
nf signal vnitrm odpor zdroje napajeciho 
napetx. 
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Obr. 43, Rozmisteni soucdsti prijimace na desticce s plosnymi spoji Smaragd E62 
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Konstrukce pFijlmafce 

Prevdzna cast prijimace je zapojena 
na desticce s plosnymi spoji (obr. 43), 
na rnz je montaz sou east! velmi prehledna. 

Vsechny hrany desky nejprve zabrou- 
slme na jemnem smirkovem paplru, 
clmz vyrovname prlpadne nerovnosti, 
vznikle pri strlhanl desky nuzkami. Dale 
vyvrtame .vsechny potrebne diry, jak 
jsou vyznaceny na obr. 43. (Na obr. 43 
je nakresleno rozdelenl soucasti ve shode 
s jejich oznacemm na schematu zapojenl 
na obr. 41. Vyvody vedoucl k vlnovemu 
preplnaci a konektoru diodoveho vystupu 
jsou navic oznaceny cisly, ktere ulehcujl 
orientaci. Tato clsla odpovldajl cislum 
na desce s plosnymi spoji!). Diry pro 
vyvody tranzistoru, odporu a konden- 
zatoru vrtame vrtakem o 0 1 mm, diry 
pro vyvody mf transform atoru vrtame 
vrtakem 0 1,2 mm. Tam, kde budou 
umisteny upevnovacl srouby M3, vy¬ 
vrtame pochopitelne diry o 0 3,5 mm. 
Dale pak jiz jen zbyva vyrlznout opatrne 
lupenkovou pilkou kruhovy otvor pro 


umist^nf prfmboveho pStidutinkoveho 
konektoru (ktery je k desce prinytovdn 
dvema medenymi nyty o 0 2 mm) a peti- 
hranny otvor pro ladici kondenzator Cl* 

Desk a s plosnymi spoji nese vsechny 
soucasti krome reproduktoru a drzaku 
bateril. Na obr. 44 jsou vyznaceny hlavnl 
(rozmernejsl) soucasti: A — indikator 
vyladem, B - feritovy antennl trameSek 
s drzakem a civkami, C — ladici konden¬ 
zator Cl, D - tvarovany chladic konco¬ 
vych tranzistoru, E - lankovy nahon 
stupnice s loziskem a bubmkem, F — 
uchytna mezideska^ pro lozisko nahonu 
a potenciometr hlasitosti P, G - potencio- 
metr hlasitosti P, H - tlacitkovy splnac 
napajenl a tlacitkovy preplnac vlnovych 
rozsahu (na obrazku jeste nepripojen). 

Na obr. 45 je detailni zaber chladice 
a koncovych tranzistoru. Y prototypu 
prijimace jsem pouzil specialnl ctyr- 
zebrovy vylisek (vyrabSjl Kovohute 
Deem); tento specialnl tvar chladice 
nenl naprosto nutny, nebof stejne po- 
slouzl i pro sty hlinikovy plech, ohnuty 
do ivaru plsmene U s rozmery podle 


Obr. 44, Pohled na 
nosnou sdkladni 
desku prijimace , na 
niz jsou umisteny 
(vyjma reproduk¬ 
toru a drzaku bate¬ 
rii ) vsechny sou - 
casti . A — ruckovy 
indikator vyladeni, 
B - tramecek ferito- 
ve anteny spolu se 
vstupnimi civkami 
E\ “b Ltt a £3 4“ 

C - ladici konden¬ 
zator, D — chladic 
koncovych tranzis¬ 
toru, E - lozisko 
lankoveho nahonu 
s nosnou mezides- 
kou, F — mezideska 
s distaneni tyckou, 

G - regulator hlasi¬ 
tosti, H — tlacitkovy 
spinac a pfepinac 
vlnovych rozsahu {] 






obr. 46. Plech nenl nutno pfipevhovat 
k zakladm desce, protoze jeho poloha 
je uspokojive zajistena pfisroubovamm 
k hranolovitym pouzdrum koncovych 
tranzistoru. (Kdo by jej chtel mechanicky 
zajistit, pak mu k tomuto ucelu sta61 
jeden sroubek M2, prochazejicf nosnou 
cuprextitovou deskou (v miste pod pri- 
vodera -f 9 V, obr. 43) a zespodu zasrou- 
bovany do prilehle Cdsti plechu chladice). 

Feritova antena (hranolova nebo ku- 
lata tyc) je prip<evnena k zakladm nosne 
desticce pertinaxovym spallckem dvema 
sroubky M3. Feritovy tramecek (pouzity 
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Obr . 46. Rozmery chladice (dil D) dvojice 
koncovych tranzistoru 


v'prototypu prijimaee) je vlozen do od- 
povidajiciho vyrezu ve spaliku (obr. 47) 
a jeho poloha je zajistena zalitxm tmelem 
EPOXY 1200. Vyrez do spaliku je nutno 
ovsem upravit tak, aby v nem feritova an¬ 
tena ,,sedela“ co mozno nejtesneji, Pak 
je totiz zajisteno, ze se antena (i kdyz je 
zatmelena) neuvolni ani pri nechtenem 
padu otfesu prijimace a nezpretrhaji 
se tak privody vf lanka. 

Pokud se tyka vstupmch clvek, jsou 
umisteny (L t L 2 ) a ( L s -f- L 4 ) na opac- 
nych koncfch feritoveho tramecku, coz 
je ostatne dobre patrne z obr. 44. 

Mezideska (dil F), nesouci lozisko 
lankoveho nahonu a regulator hlasitosti, 
je nesena distancm duralovou tyci (jeji 
rozmery jsou na obr. 48, kde je zakreslen 
i distancni plechovy profil U pro pri- 
pevneni subpanelu stupnice). 


mat. pertinax -Iks 



koly oznacene ** se upresni podie druhu ferit. tramecku 

Obr . 47. Rozmery pertinaxoveho (novotexo - 
vlho) spaliku pro uchyceni tramecku feri~ 
tove anteny 
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Obr. 48. Rozmery mezidesky (dll F), dis - 
tancni tycky a distancniho plechu U pro 
pripevneni subpanelu 



Obr. 50. Rozmery kotouce lankoveho ndhonu 


Na obr. 49 je bociu pohled na tento 
ulielmk a soustavu lankoveho nahonu. 
Tzv. ,4etme“ uchycem mezidesky F je 
zcela stabiliu, nebot; valcovita pruzina 
nahonu ukaz a tele stupnice vyvozuje jen 
nepatrny tah. 

Na obr. 50 jsou rozmery lankoveho 
kotouce, ktery je zhotoven z novodu- 
rove kulatiny na soustruhu. Delku obvodu 
kotouce je nutno bezpodmnlecne . do- 
drzet, ma-li ukazovatel stupnice probihat 



Obr. 49. Bocn'i pohled na soustavu lankoveho ndhonu 























Obr. 51. Skica lankoveho ndhonu a jeho 
vedeni 



Obr. 52. Kladka, sroub a distancni rozpera 
lankoveho ndhonu 


v cele deice drazky mezipanelu. Lankovy 
kotouc byl volen zamerne siroky (6 inm), 
cimz se odstranil pripadny dotyk valcove 
pruziny a bavlneneho lanka nahonu. 
Obr. 51 znazornuje zp^sob vedeni lanka; 
z teto skicy je zrejme, ze lanko vcetne 
valcovite pruziny zaujima na obvodu 
kotouce celkem dva zavity. Taktez 
na pohonnem hrideli (ziskanem i s iozis- 
kem z vyrazeneho potenciometru) jsou 
dva zavity lanka, ktere zajisfuji spoleh- 
live unaseni (obemknutim). Sllu pro pri- 
Inuti lanka ke hrideli vyviji valcovita 
pruzina, ktera je (pri zavadem lanka) 
mirne napnuta. Aby pruzina na kotouci 
neprokluzovala, je jeji poloba zajistena 
sroubkem M2 (zasroubovanym ockem 
pruziny do kotouce.) 


Ylastni ukazovatel je vyroben z me- 
deneho dratu o 0 1 mm, dlouheho asi 
20 mm. Na jeden jebo konec je nasunuta 
cervena buzirka v deice asi 8 mm, ktera 
tedy plm funkci ukazovatele. Druhym 
koncem je drat pripevnen k lanku tak, jak 
je naznaceno na obr. 51, tzn. obtocenim 
a stisknutim klestemi. Ukazovatel pri- 



ObrJ53 . Detailni pohled na umisteni kladky 
na distancni rozpere 



Obr . 54. Pohled na pfijimac s mezipane- 
lem t nesoucim pouze tlacitkovy spinac 
a vlnovy prepinac 
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pevnujeme k lanku ovsem teprve tehdy, 
az je provleknuto pres kladku nahonu 
(obr. 52), pripevneno k bubinku a napnu- 
to. Ukazovatel se nejlepe pripevnuje 
na spodni casti stupnice (pri uzavrenem 
ladicim kondenzatoru). 

Kladka je pripevnena pomoci sroubo- 
veho „loziska“ k plechu ve tvaru konsoly 
(obr. 52). Tento pleeh je pak prinytovan 
k jedne ze dvou distancmcb tycek, ktere 
spojuji desku s plosnymi spoji s mezipa- 
nelem stupnice. (Na obr. 52 jsou nakres- 
leny tyto distancm tyce dve; avsak pouze 
jedna je opatrena prinytovanym konso- 
lovym plechem pro upevnem kladky 
nabonu!) Distancm tycky jsou na obou 
svych koncich opatreny zavity M3 ke 
snadnemu spojeni odpovidajicimi srouby. 


Mezipanel je prigroubovdn k temto dvema 
distancmm tyckam; staticky urcite spo- 
jenl je dano tretim spojem, a to sroub- 
kem M2 k distancmmu plechovemu profi- 
lu U (obr. 48 vlevo). Detailni zaber 
na upevnem kladky na plechu je na obr. 
53. Na tomtez obrazku vidime i druhou 
distancm tycku mezipanelu (vpravo 
V rohu). 

I Sroub pro kladku (obr. 52) je nutno vy- 
soustruzit z ocelove kulatiny. Osazenim 
za zavitem M3 na 0 4 mm se ziska moz- 
nost pevneho zasroubovani do plechu 
konsoly (spoj nem nutno zajisfovat pro- 
timatici). 

Na obr. 54 je nosna deska prijfmace 
(deska s plosnymi spoji) s pripevnenym 
mezipanelem. Y mezipanelu je proriznuta 






uzka dr&zka, kterou prochazl dratcny 
ukazovatel, vedeny lankem. K mezi¬ 
panelu je dale prichycen (dvema sroubky 
M2) dvoutlacftkovy preplnac. Deska me- 
zipanelu je opatrena po svych kratslch 
stranach, tj. dole a nahofe, dvema dis- 
tancnlmi pertinaxovymi pasky. Pasky 
jsou k mezipanelu pripevneny dvojicl 
nytu se zapustenymi hlavami. Na tyto 
pdsky je prilozena kryci maska, ktera je 
prestnknuta svetlym dvouslozkovym la- 
kem a opatrena napisy a clselnymi udaji 
kmitoctu - tvorl tedy vlastnl stupnici. 
Aby se ndpisy pfi obsluze pfijimace ne- 
setrely (jsou totiz zhotoveny samolepi- 
clmi znaky PROPIS0T), je stupnice chra- 
nena destickou z organickeho ski a. Na obr. 
55 jsou rozmery mezipanelu a kryci masky 
(stupnice). Rozmery desticky z orga¬ 
nickeho skla na tomto obr. nejsou uve- 
deny; jsou totiz shodne s rozmery kryci 



Obr . 57. Ovladaci knofliky 


masky (stupnice). Je vsak samozrejme, ze 
v desce z organickeho skla budou pouze 
dlry pro ovladaci knofliky (laden! a regu- 
latoru hlasitosti a tlacltek prepfnacu), tedy 
ctyri dlry o 0 12 mm a dais! dve o 0 
2 mm pro upevnenl k mezipanelu. 

Na obr. 56 je pohled na mezipanel, kry¬ 
ci masku se stupnici, ocejchovanou v MHz 
a ochrannou desku z organickeho skla. 
Tyto tri dlly jsou vzajemne spojeny dve- 



Obr, 56 • Pohled na mesipanel , kryci masku a ochrann$ organicke sklo 
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Obr. 58. Rozmery ovlddacich knofliku 

ma sroubky M2. Zavity pro tyto sroubky 
jsou v distancnicli pascich mezipanelu 
(obr. 55). ** 

Je samozrejme, ze pfi pouziti odchyl- 
nebo tlacitkoveho prepinace bude nutno 


nalezite upravit diry pro jeho pripevnem 
a diry pro tlacitka. 

Yzhledem k tomu, ze sirka stupnice 
je pouze 54 mm, byly by bezne knofliky 
prilis rozmerne. Z tohoto duvodu jsem 
pouzil knofliky, zhotovene „na mxru“ 
pro tento ucei. Jsou vysoustruzeny 
z blinikove kulatiny o 0 16 mm a pro 
lepsi ovladatelnost jemne vrubovany 
po obvodu. Pobled na hotove knofliky 
je na obr. 57, jejich rozmerovy nacrt 
na obr, 58. Knofliky se pripevnuji k bri- 
delum ovladacich prvku pomoci zarezu 
(o sirce 2 mm), jimz prochazi drik sroub- 
ku M2. Sroubek je zasroubovan v hrideli; 
dotazenim prilehne jeho vdlcova blava 
k natrubku knofliku a tim fixuje polobu 
knofliku. (Sroubky se dotahujx tenkym 
sroubovakem, vlozenym mezi mezipanel 
a kryci masku. Aby by la hi ay a sroubku 
lepe pristupna, je v mezipanelu — ve 
smeru vkladaneho sroubovaku - rozsirena 
oblym vybezkem pruchozi dirao 0 12 mm 
pro kazdy bridel). Zarezy v natrubcich 
knofliku^ jsou^velmi zretelne na obr. 57. 



Obr. 59. Pohled na 
sestaveny prijimac 
opatreny stupnici , 
kryci maskou s cU 
selnym oznacenim 
kmitoctu a ochran- 
nym organickym 
sklem. Ochranne 
sklo a kryci maska 
jsou pripevneny 
k mezipanelu dve~ 
ma sroubky M2 
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Na obr. 59 je pohled na sestaveny pri- 
jimac. Y teto podobe se hotovy prijimac 
nasouva do skrine. 

Na tom to miste je nutno jeste podot- 
knout, ze drazky v mezipanelu a kryci 
masce se zamerne nekryji (nejsou v „za- 
krytu“). To proto, aby bylo zabraneno 
pruhledu stupnici do nitra prijxmace. 



Obr. 61. Rozmery jednoducheho drzaku 
bateril 


Drazka v mezipanelu odpovida priblizne 
poloze lanka nahonu; ji tedy prochazi 
drateny ukazovatel. Drazka v kryci 
masce se nachazi ponekud vpravo od 
predchozi (tzn. pri pohledu zpredu). Za 
ni je patrna cast drateneho ukazovatele, 
opatreneho cervenou buzirkou. Aby po¬ 
hled zpredu drazkou ve stupnici na poza- 
di (tvorene deskou mezipanelu) nepusobil 
rusive, je i povrch mezipanelu nastri- 
kan dvouslozkovym lakem stejneho od- 
stmu. Pro dobry vzhled hotoveho vyrob- 
ku je treba, aby ukazovatel zaujxmal 
vodorovnou polohu. Pri jeho pripevnem 
k lanku nahonu se to obvykle hned na- 
poprve nepodarx. Proto je nutne po se- 
stavenx stupnice upravit jeho polohu 
jemnym prihnutim podle uvedeneho 
^ozadavku; poloha pak zustane zacho- 
vana i pri preladovam po cele stupnici. 

Jak jiz bylo receno, je drzak baterie 
umxsten mimo zakladm nosnou desku 
prijimace, oddelene ve skrini (obr. 60). 
Umistnenim drzaku az do prave strany 
skrine vyuzije se vyhodne jeji bocni steny, 
ktera tak nahrazuje tretx stranu drzaku. 
To je ostatne zrejme z obr. 60 i z obr. 61, 
na nemz jsou vyznaceny rozmery tohoto 
drzaku. 

Drzak se sklada ze dvou dilu - perti- 
naxovych nebo cuprextitovych desek 
o tloust’ce 1,5 mm, ktere jsou k sobe pri- 
pojeny v pravem uhlu dvojici duralovych 
uhelniku. Uhelmky jsou pripevneny k des- 
kam medenymi uyty o 0 2 mm. Uzsi 
z obou desek zastava soucasne funkci 
spojovacx a sberacx (kontaktnx) spojky 
jednotlivych vyvodu dvou plochych 
baterii. Pri pouziti pertinaxovych desek 
je nutno kontaktnx plochy vyriznout 
z medeneho nebo mosazneho plechu 
a k desce je prinytovat. Mame-li ovsem 
k dispozici dostatecne tuhy (tlusty) 
cuprextit, je vyhodne zhotovit kontaktnx 
plochy chemickou cestou, tj. odleptanim. 
Plochy, ktere chceme zachovat, zalakuje- 
me acetonovym rychleschnoucim lakem 
a desku ponorime licem dolu do lazne 
chloridu zeleziteho. Asi po deseti minu- 
tach- je-li lazen cerstva - je nezalakovana 
medena folie beze zbytku odleptana. 
Je vyhodne jednu krajni sberaci plochu 
oznacit znamenkem +, oznacujicim tak 
trvale kladny pol. 
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Obr. 62. Pohled na hotovou skrin dvourozsahoveho prijimace 


Krajni sberaci plosky opatrime jeste 
mosaznymi dutymi nytky, ktere slouzi 
pro pripajeni spojovacich kabliku mezi 
drzakem baterii a deskou s plosnymi spoji 
prijimace. Uvedene rozmery drziku bate¬ 
rii je nutno dodrzet. Jinak by totiz ploche 
baterie bud byly v drzaku prflis volne 
a vypadavaly by, ci by se obtizne nasouva- 
ly. Nutno pripomenout, ze pred nasunu- 
tim baterii do drz&ku je treba mosazne 
vyvody v polovinS jejich delky prihnout 
o 180° a vhodne napruzit, ciraz se zajisti 
pomerne spolehlivy kontakt se sberacimi 
med5nymi plocbami drzaku. 

Drzak je pripevnen do skrinS dvema 
sroubky do dreva se zapustenou hlavou 
a doseda na drevene spaliky o rozmerecb 
10 X 60 X 32 mm v prave strane skrine 
— pri pohledu zezadu. 

SkPin prijimace 

Na obr. 62 je botova skrin prijimace. 
Tvar skrine vcetne zakladnicb rozmeru 
je na obr. 63. Skrin je velmi jednoducheho 
tvaru. Skl&dd se ze ctyr bo6nic o tloussti- 


ce 5 mm, vyrobenycb z preklizky nebo 
bukovych prkenek, ktere - vzhledem 
k dalsimu zpracov&ni - neni nutno spo- 
jovat truhlarskym zazubenim (cinkova- 
nim); jsou tedy pripojeny k sobe tzv. 
„na tupo“ a slepeny tmelem EPOXY 
1200. Protoze vsak pfeklizka tlousiky 
5 mm ma pomerne malou tubost (je tedy 
velmi poddajna - pruzna), jsou vsechny 
etyri bocnice jeste preplatovany deskami 
umaplexu se vzorem uslechtilebo dreva 
(mabagon nebo orecb). Preplatovanim se 
znacne zvetsi jednak tubost sten, jednak 
jakost rohovych spoju. Dulezite ovsem 
je, aby jednotlive „vrstvy‘* sten byly 
v rozicb vystridany tak, jak ukazuje 
detail rohovebo spojeni na obr. 65, pri- 
cemz charakteristicky rez z obr. 64 vy- 
jadruje skladbu „vrstev“ sten. 

Steny platujeme pochopitelne po cas- 
tech, tzn. vzdy jen jednu bocnici; po za- 
schnuti tmelu (je lepena opet EPOXY 
1200) pak dalsi. Celni dvoudilnou stenu 
zalepime do skrine az po ukondeni uprav 
bocnic. iJpravy spocivaji v opatrnem 
odHznuti presahujicich kraju umaplexo- 
vych desek a v zabrouseni jemnejsim 




skelnym papirem. Zvetsenou pozomost 
musime venovat odrezavani, nebot’ poli- 
tura umaplexovycb desek se velmi ochot- 
ne ~ P*i pouzitf brube lupenkove ci jine 
pilky - vylamuje. (Proto je nutno rezat 
asi ve vzdalenosti 1 mm od hrany pre- 
kbzkovych bocnic a zbytek pak opatrne 
zabrusovat!), 

Je snad samozrejme, ze predni stenu 
(vetsi dll) zalepime do sknne teprve po 
vyriznuti elipticke diry pro reproduktor. 
Druby dil predrn steny - o sirce 18 mm 
— vymezuje pak pros tor pro masku, ktera 
se zasune mczi oba dily. 

Predm steuu, ackoli je jeP 5 mm tlusta, 
nem jiz treba ztuzovat, nebof jeji tubost 
je dostatecna vzbledem k pripevneru ke 
trem bocnicim 

V e vetsi pr edni stene jsou krome eliptic¬ 
ke diry vyvrtany jeste dtyri diry 


0 0 4 mm pro upevnovaci srouby M3 
reproduktoru a dale tri diry o 0 5 mm 
pro pripevneni ocbranne kovove mrizky. 
Na obr. 63 jsou tyto diry pouze naznaceny 
a umyslne nezakotovany. Prvni ctyri 
totiz vrtame do predni steny az po dobo- 
toveni sknne a po umisteni reproduktoru 
na prislusne misto, tedy ,,na mxru u . 
(Totez se tyka i der pro pricbyceni 
ochranne mrizky; pozice der vyplyne 
z umisteni natvrdo pripajenycb sroubu 
na mrizce. Nejprve tedy pnpajime srouby 
M3 se zapustenou blavou k ocbranne 
mrizce a pak podie nicb vrtame otvory 
do cebiicb sten. Opacnym postupem by- 
cbom totiz nezajistili sbodnost umisteni 
der a pripajenycb sroubu, nebol! ty se pri 
pajeui natvrdo obvykle trocbu posunou.) 

Po vyvrtani der pro ucbyceni repro¬ 
duktoru vlozime do nicb srouby se zapus- 











tenon hlavou tak - viz detail „a“ na obr. 
63 - , aby jejich hlavy lezely v jedne rovi- 
ne s predni stenou, tj. aby nikde nevyfini- 
valy. Pred tim ovsem natreme cast drxku 
a hlavu tmelem EPOXY 1200, cimz 
se dosahne (po vytvrzeni lepidla) jejich 
tuheho spojeni s deskou. Reproduktor se 
pak navlekne na tyto srouby a jeho kos 
se pritahne ctyrmi maticemi. Touto upra- 
vou (tj. vlepenim sroubu do celni desky) 
je zajisteno, ze pri pozdejsi vymene nebo 
oprave reproduktoru nebude prekazet 
v jeho uvolneni a opetnem upevnenx nale- 
pena sitka a ochranna mrlzka. 

Celni stena, k niz ma byt pripevnen 
reproduktor, je opatrena mimo derovane 
kovove mrizky (branici mechanickemu 
poskozeni reproduktoru) jeste hustou, 
avsak pruzvufinou tkaninou. Tato tkanina 


jZuslecNechteny (politurwany) povrch umaplexu 
podkladn! umaplexova deska na bazi pertinaxu 
f souvisla vrsiva tmelu Epoxy 1200 ti 0 f 3 mm 
I preklizka tl.5mm sal 
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Obr. 64. Charakteristicky fez stenou skflne 



Obr. 65. Detail rohovgho spojeni 
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Obr. 66. Pouzdro pro reproduktorovy ko 
nektor 


zachycuje drobne soucasti -kovovy prach 
a podobne - a brani tak jejich pristupu 
k membrane reproduktoru. 

Autorovi se jako pruzvucna tkanina 
osvedcila nejlepe silonova punfiochovina, 
o niz neni v zadne domacnosti nouze, 
K celni stene se tkanina upevnuje nasle- 
dujicim zpusobem: lie steny, v niz se na- 
chazi jiz zalepene srouby pro pripevnen! 
reproduktoru, natreme rychleschnoucxm 
acetonovym lepidlem nebo lakem (ma 
stejny ucinek). Pri pouzitilaku opakujeme 
nater asi trikrat, cimz se vytvofi do state fi¬ 
ne tlusty lepivy nanos. Do mirne zaschle- 
ho nanosu vlozime obdelnxkovy kus 
punfiochoviny o stejnych rozmerech jako 
je stena (167 X 127 mm) a lehkym tlakem 
prstu ji zatlacime a vypneme po predni 
stene. Pak nechame lak zaschnout mini- 
malne dvanact hodin. Prilepena puncocho- 
vina vsak nebude vypnuta. Jeji vypnu- 
tx dosahneme tim, ze ji stetcem natreme 
neredenou tusi. Natxrame tak dlouho, az 
je tkanina uplne prosycena. Pak pripevni- 
me derovany plech (vyznafieny na obr. 63, 
detail „b“) pomoci tri pripajenych sroubu 
M3,jejichz matice podlozene podlozkami 
radne utahneme z vnitrku skrine. Derova¬ 
ny plech tvorici ochrannou mrizku prileh- 
ne ke stene a brani tak odtrzeni tkaniny 
pri jejim schnuti, kdy dochazx k jejimu 
srazeni a tim radnemu vypnuti. 

Kovova mrizka je dvoudilna (obr. 62) 
a je, jak jiz bylo refieno, vyrobena z dero- 
vaneho plechu. Rozmery obou dilu jsou 
shodne s rozmery dilu celni dvoudilne 
steny (obr. 63.) Vzhledem k tomu, ze de¬ 
rovany plech je obvykle znacne mastny 
(jiz z vyroby), je nutno jej nejprve oplach- 
nout v benzinovem roztoku, nez z neho 
vyrizneme lupenkovou pilkou oba dily 
pozadovaneho tvaru. Dale pak je treba 
,,strhnout“ pilnikem nebo na brusce 
neprijemny otrep (,,grot“) kolem kazdeho 
otvoru (vznika pri razeni jiz mime ztupe- 
nym nastrojem). Po pripajeni uchytnych 
sroubu je nutne zelezny plech chranit 
pred korozi, ktera i v domacnosti nap ad a 
jeho povrch. Nejlevnejsxm zpusobem je 
nastrikanx lakem svetleho (pasteloveho) 
odstinu. Daleko lepsiho vzhledu se dosah¬ 
ne opiskovanim povrehu a galvanickym 
pokovenxm chromem nebo matnym nik- 
lem. 
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V boku skrinky — v prostoru za zadni 
stenou drzaku baterii a pred celni stenou 
- vyvrtame diru o 0 18 mm pro umisteni 
pouzdra pro reproduktorovy konektor. 
Rozmery tohoto duraloveho konektoru 
jsou na obr. 66. Pouzdro je do boku skrm- 
ky zalepeno tmelem EPOXY 1200. Aby 
bylo mozne vlozit do nej bezny repro¬ 
duktorovy konektor, je nutno jej vhodne 
upravit. Tyto upravy spocivaji v 

a) odriznuti bakelitove priruby podel 
kruhoveho vystupku a 

b) opilovani brany rezu na prumer 
asi 14,6 mm. 

Dale je nutno propilovat zadrn stenu 
pouzdra z 0 8 mm na podelnou ovalnou 
dlru o 0 8/14,8 mm. Pak lze opracovany 
konektor do zasuvky lehce nasunout. 
Jebo zajistem proti vytazem obstara 
kapka osvedceneho epoxidoveho tmelu. 
Takto upraveny konektor je prakticky 
v jedne rovine s povrchem bocnice skrine 
a pusobi velmi esteticky. Konektor se 
posleze propoji izolovanymi kabliky 
se svorkami reproduktoru tak, aby v jed¬ 
ne poloze vypmal vestaveny reproduktor 
(pak hraje pouze vnejsi pripojena skrin) 
avdruhe poloze bral jak vestaveny repro¬ 
duktor, tak i vnejsi skrin. Propojem ko¬ 
nektoru podle ocislovanych vyvodu je 
na obr. 41. 


Poznamky ke konstrukci 

Vzhledem k tomu, ze hridel pouziteho 
ladiciho kondenzatoru (TESLA 2 PN 
70509) je pomeme kratky, je nutno jej 
prodlouzit. To je celkem snadne, neboti 
originalm hridel je provrtan a opatren 
zavitem M2,6. K prodlouzeni poslouzi 
hridel z nejakeho stareho vyrazeneho 
potenciometru o deice aspon 25 mm, ktery 
na jednom konci osoustruzime na 
0 2,6 mm a opatrime shodnym zavitem. 
Aby nedoslo pri obsluze prijimace k vy- 
toceni tohoto prodluzovaciho hridele, 
potreme zavity tmelem EPOXY (pred 
zasroubovanim). Rozmery prodluzovaci- 
bo hridele jsou na obr. 67. 

Prijimac je vybaven optickym indika- 
torem vyladem, jimz je mini a turn! rucko- 
ve meridlo (pouzivane v kazetovych 


magnetofonech) o citlivosti 400 pA nebo 
vetsi. (Pri vetsi citlivosti je treba pouzit 
paralelni bocnik J?b - viz °br. 41). Me¬ 
ridlo lze podle typu upevriit bud’ primo 
k mezipanelu - zespodu, dvema sroubky 
M2 - anebo pomoci dalsi distancni tycky. 
Autor vyzkousel obe moznosti; vybodnej- 
si je druha, kdy meridlo mechanicky 
souvisi se zakladni deskou s plosnymi 
spoji - viz obr. 44 (A). Y tomto pripade 
je zapotfebi jeste jedna distancni tycka, 
k niz je pnnytovan uchytny plechovy 
drzak podle obr. 68. Drzak je zbotoven 
z duralovebo nebo hlimkoveho plecbu 



Obr. 67. Prodluzovaci hridel ladiciho kon - 
denzatoru Cj_, 



Obr. 68. Distancni tyc s drzakem indikac - 
niho meridla. Meridlo je upevneno v drzaku 
smyckou pocinovaneho drdtu o 0 0,7 mm 
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ve tvaru uhelniku, ktery je pH svych 
kratsich hranach opatren dvojici der 
o 0 1 mm pro provlekmiti medeneho 
drdtu. Z drdtu je vytvofena smycka, 
jejimz spojeium (zakrouceium) je indi- 
kacni meridlo spolehlivd uchyceno v zada- 
n6 poloze proti okenku v mezipanelu 
a masce stupnice. 

Deska s plosnymi spoji prijima£e je 
uchycena ve skrirri dalsimi dvema d is tan- 
Jnfmi tyckami, ktere jsou pripevneny 
k dvoudilne celni stene z vnitrku skrine. 
Tyto tycky cm do prostoru skrine. Deska 
s plosnymi spoji je na ne „nasunuta“ 
az na doraz a pak prisroubovdna dvema 
srouby M3, zajisfujicimi jeji spolehlive 
upevnem. 


Mf transformdtory 

V popisovane konstrukci bylo pouzito 
mf miniatumich transformdtorku japon- 
ske vyroby 3 rezonancmm kmitoctem 
460 kHz (obr. 69), ktere maji jiz vestaveny 
pnslusne kondenzatry C. Deska s plosny¬ 
mi spoji je vsak koncipovana i pro pouziti 
odchylnych typu, tedy tak, ze kondenzd- 
tory C lze na ni umistit vnfi mf obvodu 
(obr. 43). Mf transformdtory byly ziskdny 
z vraku tranzistoroveho prijima£e 
CROWN TR 690; lze je ziskat tez jako 



Obr , 69. Miniaturni mf transformdtory 


ndhradni kusy ojedinSle v opravndch 
zahranicnich prijimacu. 

Sveho casu byly v Praze v prodejne 
Bazaru (obchod s pouzitym nebo vypro- 
dejnim zbozim) k dostani v libovolnem 
mnozstvi oscilatorove civky z japonskych 
tranzistorovych prijimacu, ktere svym 
pouzdrem, umistenim vyvodu a dalsimi 
vlastnostmi jsou shodne s pouzitymi mf 
transformdtory (az na pocty zdvitu a je- 
jicb ulozeni). Tyto oscilatory lze po pre- 
vinuti s vyhodou pouzit. (Zajemce o tyto 
oscilatorove civky nechf se obrati na ra- 
dioklub SMARAGD, ktery md omezeny 
pocet techto oscilatorovych obvodu na 
sklade, adresa je Praha 10 - post, schrdn- 
ka 116). Nejvhodnejsi pocet zdvitu 
na hmeckova jadra vsak bude nutno vy- 
poditat nebo vyzkouset. 

Pokud se tykd vstupnich oscildtorovych 
civek, uvadim na zdver jejich udaje. 

Vstupnt civky 

SV - 96 zdvitu vf lanka 5 X 0 0,05 mm 
s odbockou na 6 . zdvitu, vinuto 
na styroflexove nebo papirove 
trubce volne suvne po tramecku 
feritove anteny (L x -f- L 2 ), 

KV - 7 zdvitu dratu o 0 0,4 mm CuL 
s odbockou na druhem zdvitu, vinu¬ 
to se stoupdnim 4 mm stejneho 
druhu jako civka SV (L 3 + £4). 

Civky oscildtoru 

SV - 190 zdvitu vf lanka 5 X 0 0,05 mm 
s odbockou na 10 . zdvitu. Vinuto 
na botickove kostricce o 0 5 mm 
(L 6 ), sirka vynuti 9 mm - s ferito- 
vym doladovacxm jddrem M4 
(typ PK 585 97), vazebnl vinuti 
Lti - 23 zdvitu dratu o 0 0,2 mm 
CuL, vinuto na L 6 , 

KV - 20 zdvitu dratu o 0 0,15 mm 
CuLH, vinuto jednovrstvove na 
kostricce 006 mm s dolacfovacim 
feritovym jddrem M4 (L 5 ), s odboc¬ 
kou na 4. zdvitu, 
vazebni vinuti L 7 - 10 zdvitu dratu 
o 0 0,15 mm CuLH, vinuto tesnS 
vedle , f ziveho“ konce L § . 







































Pokud se tykd sladovani prijimace, 
nalezne zajemce potrebne informace 
v [1] a [3]. 

Kontrola spravnosti zapojeni, uvedeni 
do chodu' 

Kontrola spravnosti je velmi dulezita 
pred pripojenim prijimace na pine pro- 
vozni napeti. Tim se totiz podan odstra- 
nit radu nepozomosti a moznych chyb, 
ktere mohou mit nepriznive nasledky. 
Z tobo duvodu lze jen doporucit kontrolu 
koneene sestavy. Pred pripojenim ke zdro- 
ji je vhodne zapojit s nim do serie mili- 
ampermetr (pro rozsah do 100 mA), jehoz 
rucka - bez signalu - smi ukazovat max. 
do tretiny stupnice. (PH odberu proudu 
kolem 30 mA by patme byl prilis velky 
klidovy proud koncove dvojice tranzisto- 
ru; proud lze zmensit vytocenim bezce 
odporoveho trimru i? 19 smerem k bazi 
tranzistoru X 7 ). 

Zasadne se doporucuje prezkouSet 
hodnoty soucastek jiz pred jejich osaze- 
nim do desky s plosnymi spoji. K tomu 
ucelu poslouzi ohmmetr, popr. i improvi- 
zovany z meridla 100 pA [1J. 

Obmmetr poslouzi k prezkouseni elek- 
trolytickych kondenzatoru. Z rychlosti 
pohybu rucky lze u dobrych kondenzato¬ 
ru odbadnout i jejich kapacitu. 

Nejlepsi kontrolu poskytuje promereni 
napeti v prijimaci na mencich bodech. 
Z toho duvodu jsou tato napeti uvedena 
ve schematu na obr. 41. 

Z hlediska jednoducheho uvedeni do 
chodu se doporucuje nejprve osadit 
tranzistorynfzesilovac,promefit ho a vy- 
zkouset. Pri mereni se mohou namerend 
napeti lisit az o deset procent (vzhledem 
k uvedenym napetim). Pri vetsich od- 
chylkach je mozno jiz usuzovat na prilis 
velkou toleranci nektereho pouziteho 
odporu, ci na nevhodne nastaveny 

pracovni bod, po- 
pripade na vadny 
tranzistor. Tuto moz- 
nost vsak klademe 
az na posledni mis- 
to, nebot tranzisto- 
ry TESLA maji ve 
skutecnosti paramet- 
ryj pomerne shodne 


s pfedepsanymi (v katalogovych listech). 

Nf zesilovac muzeme improvizovane 
prezkouset porno ci gramofonu. Repro- 
dukce ovsem nebude z hlediska jakosti 
nijak vynikajici, nebot zpravidla bude 
chybet spravne prizpusobeni prenosky 
ke vstupu zesilovace [4], Podstatne lepe 
lze nf zesilovac proverit tonovym genera- 
torem a osciloskopem (viz RK 5/1967 — 
Nf generator, str. 31 az 32). 

Teprve po zajisteni spravne funkce nf 
zesilovace ci po pnslusnych upravach lze 
pristoupit k osazeni vf a mf cdsti prijimace 
polovodici, Pri trosce stesti se musi 
ozvat na rozsahu SY mistni vysflac, 
jsou-li ovsem mf obvody alespon castecne 
naladeny. Neni-li tomu tak, postupujeme 
podle nektere sladovaci metody [1]. 

Pri zachyceni stanice nastavime odpo- 
rovym trimrem i? 4 maximalni citlivost, 
ovsem jen do te miry, aby sum nebyl prilis 
rusivy a aby nedochazelo ke zkresleni 
zachyceneho signalu. PH tomto ukonu se 
zvetsuje kolektorovy proud a rucka indi- 
katoru M ma vetsi vychylku. Kdyby se 
to ukazalo jako potrebne, zmensime 
citlivost tohoto meridla bocnikem (v pri- 
pade, ze je rucka pH nastavenem pracov- 
nim bodu az za koncovou polohou). 

Indikator muzeme vyuzit pro predb^zne 
sladeni mf obvodu na sice neznamy, avsak 
stejny mf kmitocet. Yychylka indikdtoru 
se totiz zmensuje, je-li signal zachycene 
stanice silnejsi, ci ma-li vetsi zesileni mf 
zesilovac. A teto druhe vlastnosti se vy- 
uzije pro predladeni. PH naladeni na neja- 
kou stanici (zprvu na mistni, pozdeji pak 
na cizi, slabs!) opravujeme polohu jader 
j ednotlivy ch mf transforma toru tak 
(smerem odzadu, tj. od MF3 k MF1), 
aby vychylka indikatoru byla mmimalni. 
Jinymi slovy receno, vyuzivame ucinku 
AVC pro naladeni mf obvodu na shodny 
kmitocet. 

Kapacity paralelnich kondenzatoru, 
C k i a Cfca nejsou udany; zvolime je tak, 
aby ladeni na KY bylo polio dine. (Cim 
vetsi kapacity tech to kondenzdtoru zvo¬ 
lime, tim uzsi j e prijimane pas mo KV atim 
je i pohodlnejsi, snazsi ladeni). PHtom 
vychazime z pozadavku, aby pdsmo KV 
zaujimalo oblast kolem 49 m, kde se vy- 
skytuje maximum pro nas zajimavych 
vysilacu. 
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Nomogram pro v^pofet reaktance civek a kondenzatoru 


Nomogram na obr. 70 je jednou z prak- 
tickych pomucek, ktere by mel mit kazdy 
technik po ruce. Jde o pomucku k velmi 
rychlemu a pomeme presnemu urceni 
reaktance (zdanliveho odporu) civek od 
indukcnosti 0,001 pH do 1 000 H a kon¬ 
denzatoru s kapacitami od 0,1 pF do 
10 000 pF v zavislosti na kmitoctu. No¬ 
mogram je navrzen pro kmitocty od 
10 Hz do 5 MHz. 

Urceni reaktance je snadne; na stupnici 
pro kapacity kondenzatoru (nebo indukc¬ 
nosti civek) najdeme tu kapacitu konden¬ 
zatoru (indukcnost civky), jejiz reaktanci 


hleddme. Sikma primka, odpovidajici ka- 
pacite (indukcnosti), protina svislou prim- 
ku pro urcity kmitocet v jedinem bode. 
Yedeme-Ii z toboto bodu rovnobezku se 
souradnicovou osou stupnice kmitoctu, 
protne nam tato rovnobezka Ievou krajni 
svislou osu v urcitem bode - tento bod 
udava velikost reaktance soucastky na 
zvolenem kmitoctu. Napr. hledame reak¬ 
tanci kondenzatoru 1 pF na kmitoctech 
akustickeho pasma. Pro kmitocet 20 kHz 
je to tedy asi 8 £1, pro kmitocet 20 Hz asi 
8 kQ. Stejne tak pro kondenzator 1 000 pF 
je reaktance pri kmitoctu 20 Hz asi 7 Q, 
pri 20 kHz asi 0,01 Q. 


Nomogram pro vypofcet kapacity otocnych kondenzatoru s kruhovymi plechy 

a vzduchovym dielektrikem 


Kazdy, kdo se dels! dobu zabyva radio- 
technikou, jiste ma ve svych ,,materialo- 
vych rezervach 46 ruzne ladici kondenza- 
tory, vetsinou stars! konstrukce, u nicliz 
jiz davno zapomnel, jakou maji kapacitu. 
Pri pouziti nomogramu na obr. 71 lze na 
zaklade nekolika jedno duchycb udaju 
snadno zjistit pribliznou maximalm kapa¬ 
citu kazdeho kondenzatoru s kruhovymi 
deskami (tedy predevsim kondenzatoru, 
ktere jsou urceny pro prijem na YKY 
a kondenzatoru pro vysilace). 

Nomogram na obr. 71 najde jiste siroke 
uplatneni — pomuze predevsim tehdy, 
chceme-li zmensit kapacitu kondenzatoru 
o urcitem poctu plechu a urcite kapacite 
bez pracnych vypoctu a mefeni. 

Ruzne prirucky uvadeii pro urceni ka¬ 
pacity otocneho kondenzatoru s rovnobez- 
nymi deskami vztah 

C = 0,2241C4 (n — 1 )/d, 

kde A je plocha desky knodenzatoru, 

K permitivita (dielektricka kon¬ 
st ant a) materialu mezi deskami, 
n pocet desek, 
d vzdalenost mezi deskami a 
C kapacita. 

Na zaklade tohoto vztahu byl vypra- 
covan nomogram na obr. 72. Pri pouziti 


nomogramu je vsak treba mit na zreteli 
dve omezeni: Kondenzator musi mit vzdu- 
chove dielektrikum (permitivita K — 1) 
a jeho desky musi byt kruhove (presneji 
musi mit tvar pulkruhu). Pro ramcovy 
odhad kapacity kondenzatoru lze vsak 
nomogram pouzit i tehdy, jsou-li desky 
jineho tvaru nez kruhoveho; jako polo¬ 
mer desky pak dosadime aritmeticky 
prumer nejmensiho a nejvetsiho polomeru 
desky. 

K urceni kapacity kondenzatoru nam 
tedy staci tyto udaje: D - polomer desky, 
d - vzdalenost sousednich desek, n-1 - po¬ 
cet desek, zmenseny o 1; vysledna kapaci¬ 
ta C bude v pikofaradech (prava krajni 
svisla stupnice). Priklad: Mejme konden¬ 
zator se sedmi deskami (n-1 = 6) a se 
vzdalenost! desek d — 0,7 mm. Polomer 
desek je 2,3 cm. Na leve krajni stupnici 
najdeme bod, odpovidajici poctu desek 
ra-1, tento bod spojime s prislusnym bo- 
dem na stupnici pro polomer desek, spoj- 
nice protne pornocnou primku v urcitem 
bodu. Z tohoto bodu vedeme spojnici 
s bodem na stupnici pro vzdalenost desek. 
Tato spojnice protne stupnici pro kapaci¬ 
tu kondenzatoru — v nasem pripade je ka¬ 
pacita kondenzatoru asi 17 pF — coz se pri 
kontrole skutecneho kondenzatoru na ka- 
pacitnim mustku ukazalo jako pomerne 
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pf esny vysledek - skutecna kapacita kon¬ 
denzatoru byla 16,7 pF. 

Jak jiz bylo receno, lze nomogramem 
urcit maximalm kapacitu otocnych kon¬ 
denzatoru; minimalm kapacitu lze pak ve 
valne vetsine pripadu odhadnout - byva 
asi 10 % maximalni kapacity. Tento hru- 
by odhad casto staci pro predbezne na- 
vrhy obvodu. 

Velmi casto se stavd, ze potrebujeme 
upravit (obvykle zmensit) kapacitu ladi- 
ciho kondenzatoru, ktery mame k dispo- 
zici. Y tom pripade lze urcit pocet plechu, 
ktere musime z kondenzatoru odebrat, 
podle nomogramu na obr. 72. 

Napf. cbceme z kondenzatoru s maxi¬ 
malni kapacitou 100 pF, ktery ma deset 
desek, udelat kondenzator s kapacitou 
50 pF, tj. C x — 100 pF, n x —1 = 9. 


Z bodu 9 na leve krajni stupnici vedeme 
primku, prochazejici bodem 100 na stup¬ 
nici pro kapacitu C x puvodniho konden¬ 
zatoru. Prxmka protne pomocnou pfimku 
vurcitem bodu, z nehoz pak vedeme pfim¬ 
ku, prochazejici bodem pro zvolenou ka¬ 
pacitu upraveneho Iadiciho kondenzatoru 
(stupnice pro C 2 , v nasem pripade 50 pF). 
Spojnice bodu na pomocne primce a bodu 
na primce pro C 2 (zadana kapacita) protne 
pravou krajni stupnici v bodu, ktery urthi- 
je pocet plechu kondenzatoru zadane ka¬ 
pacity, zmenseny o 1. Na nomogramu 
protne tato spojnice stupnici v bodu asi 
4,5; skutecny pocet plechu bude tedy 
4,5 4~ 1 = 5,5; v praxi pouzijeme tedy 6 
plechu. Z puvodnich deseti plechu (pet 
rotor a pet stator) vyndame tedy ctyri 
plechy (dva z rotoru a dva ze statoru) 


Nomogram k vypoctu ladenych rezonancmch obvodu 


Pouzije-li se ladici kondenzator k la¬ 
den! rezonancniho obvodu ve zvolenem 
pasmu kmitoctu, byva skutecny rozsah 
ladeni jiny, nez rozsah urceny vypoctem. 
Nesnaze se zvetsuji, pouzije-li se k urceni 
indukcnosti pri zname ladici kapacite 
bezny vztah k urceni rezonance - takto 
urcena indukcnost je totiz tzv. zdanliva 
indukcnost, tj. parametr, ktery se meni 
s kmitoctem. Spravne vysledky lze 
obdrzet jedine tehdy, pouzijeme-li k vy¬ 
poctu skutecnou indukcnost. 

Posledni z nomogramu uvedenych 
v tomto cxsle RK dovoluje presny navrh 
ladeneho rezonancniho obvodu, aniz 
bychom museli pracne zjistovat sku¬ 
tecnou indukcnost civky. Nomogram lze 
uzit v zasade dvema ruznymi zpusoby; 
priklady pouziti si podrobne uvedeme 
v dalsim textu. V nomogramu se uva- 
zuji tyto veliciny: f 0 - vlastni rezonancni 
kmitocet civky, zjisfuje se napf. grid-dip- 
metrem ,f x - kmitocet, na nemz ma obvod 
rezonovat, C x — skutecna kapacita kon¬ 
denzatoru, ktery spolu s civkou bude 
rezonovat na kmitoctu f lf C 0 - tzv. roz- 
lozena kapacita. (Protoze civka pred- 
stavuje v obvodu impedanci, bude na ni 
ubytek napeti; vysledne napeti mezi za- 
vity se jevx jako forma rozlozene kapa¬ 


city. Civka se tedy rausi v praxi uvazo- 
vat jako paralelni spojeni idealni civky 
a kondenzatoru. To to paralelni spojeni 
umozhuje merit vlastni rezonancni kmi¬ 
tocet civky). 

Chceme-li pouzxt nomogram (obr. 73), 
pos tup uj erne takto: Nejdfive zj is time 
(napf. grid-dipmetrem) vlastni rezo- 
nancxxi kmitocet f 0 civky. Zjisteny udaj si 
vyznacime na stupnici pro Na stupnici 
pro f x si vyznacime kmitocet, na nemz ma 
civka s ladicim kondenzatorem rezono¬ 
vat. Oba tyto body spojime pfimkou, 
ktera protne spodnx vodorovnou osu 
obrazce v levem hornim rohu nomogra¬ 
mu. V tomto miste vztycime kolmici, 
ktera protne kfivku v obrazci. Z tohoto 
bodu vedeme rovnobezku se spodnx osou 
obrazce az na svislou osu obrazce. 
Z tohoto bodu vedeme spojnici s bodem 
na stupnici pro rozlozenou kapacitu C 0 . 
Tato spojnice nam protne stupnici pro 
C x v bode, ktery udava skutecnou kapa¬ 
citu Iadiciho kondenzatoru pro zvoleny 
rezonancni kmitocet, 

Nezname-li kapacitu C 0 , postupujeme 
tak, ze nejprve zjistime vlastni rezonancni 
kmitocet civky, potom pfipojime k civce 
libovolny kondenzator (paralelne) a zji- 
stxme jeji rezonancni kmitodet. Tento 
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rezonancm kmitocet vyznacime na stup- 
nici pro/j a spojime s prislusnym bodem 
na stupnici pro f 0 (vlastm rezonancm 
kmitocet civky). Dale postupujeme stejne 
jako vprvnim prxpadejen s tim rozdflem, 
ze spojnici se svisle osy obrazce vedeme 
pfes bod na stupnici pro C x , odpovxdajicx 
kapacite paralelxriho kondenzatoru. Spoj- 
nice ndm protne stupnici pro C 0 v bode, 
ktery odpovida rozlozene kapacite cxv- 
ky. Dale pak postupujeme jako v prvrnrn 
prlpade. 

Nomogram muzeme samozrejme po- 
uzit i k vyhledavam rezonancniho kmi¬ 
toctu, indukcnosti civky atd., tj. obra- 
cenym zpusobem. 


Priklad pouziti je na nomogramu vy- 
znaccn. Urcujeme kapacitu, potrebnou 
k rezonanci s danou civkou na kmitoctu 
1 MHz. Zname vlastm rezonancm kmi¬ 
tocet civky ( f Q — 8 MHz), nezname vsak 
C 0 ; pripojime-li paralelne kondenzator 
47 pF (C x ), rezonuje obvod na kmitoCtu 
3 MHz (/j). Popsanym zpusobem zjisti- 
me, ze rozlozena kapacita je 6,5 pF 
(C 0 ). Postupovali podle pine spojnice na 
nomogramu. Ddle postupujeme ve shode 
s popsanym zpusobem podle prerusova- 
nych spojnic na nomogramu. Vysledna 
ladici kapacita, pri mz bude obvod 
rezonovat na kmitoctu 1 MHz je 
580 pF. 
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PRO 

ZLEPSENI 
AKUSTIKY 
A DYNAMIKY 
PREDNESU 

hudebmch souborfi, elektrofonickych hudebnlch nastrojti, 
kozvucenf skol, zavodQ, uradfi i exterierfi pri verejnych pro- 
jevech apod, slouii 


ZESILOVACE 

MUSIC 40 -prenosny celotranzistorovy, nizkofrekvencnf sitio- 
vy zesilovac. Moinost pripojeni6zdroju nf signalu: mikrofon, 
gramofon, kytaral a 2 (eiektrofonicka), magnetofon. Pripojit 
Ize tel dozvukove zarizeni ECHOLANA a reproduktorove 
soustavy. Spotreba ze site 70 W pri vystupnim sinusovem 
vykonu 30 W. Vystupni hudebni vykon 40 W. Cena 2 870,-Kcs. 

MONO 50 - obdoba Music 40 s vetsim vykonem. Rovnei 
moznost pripojeni 6 zdroju nf signals. Vystupni vykon 40 W, 
vystupni hudebni vykon 50W. Cena 2 200,- Kcs. 

Podrobne informace vcetne nezavazneho predvedeni si vy- 
zadejte pritno v prodejnach. 


"E E C B A dobre vyrobky 
I E 9 ErA dobre sluzby 


V PRODEJNACH TESLA A ELEKTRO 

PODNIKU DOMAcI POTREBY 
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Obr . 7. Pohled na moderni kabelkovy prijimac SIEMENS CARAMAT, jehoz vlnove rozsaky se voli tlacitkovym prepinacerrt 












Skrin a sasi prijimace z obr. 41 


































